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Die Leistung unserer Uhr

Von Richard Lange

nsere Taschenuhr, unser Chrono-
meter, was leistet sie nicht alles!
Sie dient uns nicht nur zur An-
gabe der Zeit, sondern sie kann
uns auch manche VerhiAlinisse im
Weltall vergegenwirtigen, Mit
den Zeitangaben dient sie auch

(’
zur Zeitvergleichung. Der Astro-

0
nom liest durch Beobachtung der

Sterne durch die Nord-Sfidrichtung die Stemzeit vom Him-
mel direkt ab und berechnet daraus die Ortszeit iir die
Sternwarte, und dann f(r die in Frage kommenden Linder
die mitteleuropllische Zeit. Mit Hilfe der astronomischen
Uhren wird z. B, um 1 Uhr mittags das allen Rundiunkteil-
nehmern bekannte Nauener Zeltzeichen angegeben. Aber
das Chronometer ist auch fQir die Schiffahrt unentbehrlich,
sein regelmiBiger Gang dient, wie bekannt, zur Bestim-
munf er LAngengrade; nur durch den genauen und regel-
miBigen Gang kann man auf die einfachste Weise die
Lingenbestimmungen auf der See vomehmen. Der Nugen
der Chronometer erstreckt sich ferner auch auf alle Fille,
wo es auf genaue Zeitmessungen ankommt, wie zur Be-
stimmung der terrestrischen Lingen und sonstigen Erd-
messungen.

Nach Ortszeit hat nun ein Ort, der 15° westlich von
unserem Standort llegt, eine Stunde spiter Mitlag®, weil
er noch den 24. Teil des Parallelkreises zurlicklegen muf:
er hat folglich, wikhrend wir in unserem Standort 12 Uhr
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hatten, erst 11 Uhr vormittags. Dagegen ist bel einem an-
deren Ort, der 15" 8stlich von unserem Standort liegt,
die Sonne schon vor einer Stunde durch den Meridian ge-

ngen, und hier zeigt die Uhr bereits 1 Uhr mittags, Jeder

rt, welcher westlich von unserem Standort liegt, hat also
(nach Ortszeit) frithere Zeit am Tage, jeder &stlich davon
Eelegane spltere Zeit; dieser Unterschied hangt von der

ntfernung (der Linge) des Ortes von unserem Standort
ab. Betrigt dleser Unterschied z. B. 180", so betriigt der
Zeitunterschied gerade 12Stunden, beide Orte haben mithin
gerade entgegensepte Tageszeit. Aus diesem Zeitunter-
schied lassen sich nun mit genaugehenden Chronometern
die LAngengrade finden. Wirden wir z. B. unsere Reise
von Paris aus antreten, auf der dortigen Sternwarte unsem
Chronometer genau einstellen, und nach der Insel Ferro
fahren — von deren Meridian man oft In der Rechnung
ausgeht — so findet man, daB unser in Paris eingestelites
Chronometer um 1 Stunde 20 Min. vorgeht, daB es 5® 20
nachm. zeigt, wadhrend es auf Ferro erst 4 Uhr nachm. ist.
Daraus ergqbt sich, daB Ferro nicht nur westlich von Paris
liegt, sondern es folgt weiter: Da zu elner Stunde Zeit-
unterschied eine Entfernung von 15° Linge gehort, so
kommt aufl ecine Minute Zeitunterschied der 60te Teil von
15° also /,° oder 15° LAngenunterschied. Flir eine Sekunde

Zeit ist der LBngenunterschied g = 15°. Folglich betrigt

der Lingenunterschied von Paris und Ferro fiir 11 20’ Zeit-
differenz 15° -+ 20 mal */* == 20°. Das einfachste Mittel



zur Bestimmung der Lingenunterschiede sind also die
Chronometer,

Hat der Seefahrer nach Ermittelung der Polhélie durch
die Beobachtung der Gestirne und der Sonne und der Uhr-
zeit die Zeit fiir den Beobachtungsort festgestellt, so er-
gibt die Abweichung zwischen dieser ermittelten Zeit und
dem Chronometer |[den,westlich oder §stlich gelegenen ge-
suchten Langenunterschied, der dann wie angegeben in
Langengrade umzuwandeln ist.

Die Bestimmung der Lage eines Ortes auf der Erdober-
flache 1aBt sich auf folgende Weise bestimmen: Legt man
durch die beiden Pole einen Kreis um die Erde herum, so
schneidet dieser den Aquator in 2 gerade gegeniiberlie-
gende Punkte, die den Kreis in 4 gleiche Abschnitte oder
Quadranten teilen, Da der Umfang eines Kreises in 360"
geteilt wird, so betriigt der Abstand eines Poles von den
Punkten im Aquator */, von 360°, also 90°. Man erhalt nun
vom Aquator, der als Anfangspunkt mit 0 bezeichnet wird,
bis* zum';Pole 80 Parallelkreise. Vom Aquator bis zum
Nordpolsind es 90°, bis zum Sttdpol auch 80/, und wenn man
diese: Parallelkreise mit Breite bezeichnet, so hat also der
Aquator 0, der Nordpol 90° nordliche Breite, und der Siid-
pol 90° siidliche Breite. So liegt z. B. die Sternwarte Bezr-
lin"unter'52° 30' 16" ndrdliche Breite.

Um die Polhdhe, welche gleich der geographischen
Breite des Ortes ist, zu finden, beobachtet man mit Hilfe
eines Theodoliten oder Passage-Instrumentes die Kulmi-
nation der Sonne oder’eines Sternes. Bezeichnet man mit
p die Polhdhe und mit /& und 4 die beiden beobachteten
Kulminationshhen “des Sternes,” so ist die Polhhe an-

nihernd = 'H; By, - Der Seefahrer kann nun aus der geo-

grapniscnen Lange und der geographischen Breite (= Pol-
hohe) genau den Ort feststellen, wo er sich zur Zeit der
Beobachtung auf dem Meere befindet. Es geht daraus her-
vor, daB zur genauen Bestimmung der L&ngen- und Breiten-
grade ein genm.égehendes Chronometer erforderlich ist, und
ein so vorziiglicher Gang ist besonders seit Anwendung
der Nickelstahlunruhen gew#hrleistet,

Die Taschenuhrjdient aber weiter noch als KompaBs
zur Ermittelung der Himmelsgegend. Bei Sonnenschein
hilt man die Uhr so, daB der Stundenzeiger méglichst ge-
nau die Richtung nach der Sonne zeigt. Dann zahlt man
die Minuten zwischen der Zahl 12 und dem Stand des
Stundenzeigers; nimmt man die Halftelfdieser Anzahl
Minuten, so zeigt eine gedachte gerade Linie durch diesen
Halbierungspunkt die Siidrichtung an. Man muB dabei
beachten, daB in der Zeit von 6 Uhr morgens bis 6 Uhr
abends Siiden stets in der Mitte des kleineren Bogens
zwischen der 12 und dem Stundenzeiger zu suchen ist.
Wird aber die Ermittelung der Himmelsrichtung vor 6 Uhr
morgens oder nach 6 Uhr abends vorgenommen, so zeigt
die Halblerungslinie des kleineren Bogens nach Norden.
Wenn bei Uhren mit 24 Stunden-Einteilung der Stunden-
zeiger nur eine Umdrehung in 24 Stunden vollfithrt, so
schreitet der Stundenzeiger mit der Sonne gleichm#Big
weiter, Wenn dann zu irgendeiner Vor- oder Nachmittags-
zeit der Stundenzeiger nach der Sonne zeigt, wiirde er stets
die Nord-Sitdrichtung weisen,

Nur nebenbel sei bemerkt, daB auch einige Pflanzen als
KompaB dienen, weil sie ihre Blatiseite derart vertikal
stellen, daB sie in der Richtung Nord-Siid verlauft und als
KompaBpflanzen angesehen werden, z. B. die Lactura, aber
nur in den gemé&Bigten Zonen, wahrend sich in den tro-
pischen L#ndern, besonders in der Nahe des Aquators,
diese Eigenschaft verliert. Leider konnte ich diese Pflanzen
nicht erlangen, und bei den tibrigen Pflanzen meines Gar-
tens habe ich diese KompaB-Eigenschaften nicht wahrneh-
men k8nnen. Vielleicht haben Kollegen, die sich im Gar-
ten betéitigen, an einzelnen Pflanzen eine Nord-Siidrichtung

beobachten knnen. Es wiirde dann interessant sein, diese

Pflanzen kennenzulernen. Man kann ja die Natur nicht ge-
nug studieren, um immer aufs neue aus ihr zu lernen.

Die Taschenuhr kann aber auch die uns schwer ver-
standlichen Verhiltnisse des scheinbaren Laufes der
Wandelsterne, wie er von der Erde aus gesehen wird,
vorflihren. Um die Umlaufsdauer der beiden Zeiger richtig

-Sonne weiter, aber von der Erde aus

" kalender dienen, nach dem man jeden Wo

auszunugen — gibt Dr. Kriginger an — kénnen wir uns
denken, daB auf dem einen Zeiger die Erde, auf dem an.-
deren der Jupiter angebracht sei. Die Umlaufszeit des Ju-
piters ist fast genan gleich 12 Jahren. Wir diirfen dabei
allerdings nicht das vorhandene Langenverhaltnis der bei-
den Zeiger in Betracht ziehen, denn zu der griBeren Um-
laufsdauer gehort auch der groBere Sonnenabstand (hier
der Abstand vom Drehpunkt des Zeigers). Wenn wir also
den Jupiter auf die Spite des Stundenzeigers versesen,
milssen wir uns auf dem Minutenzeiger eine kleine Marke
als Erde angebracht denken, die nun etwa '/: des Jupiter-
abstandes vom Zentrum entfernt ist. Wir kdnnen uns so
die wichtigsten Vorgénge, die sich in gleicher Weise auch
bei Mars, Uranus und Neptun abspielen, vergegenwirtigen.

Gehen wir von der Zeigerstellung von Mittags 12 Uhr
aus, so stehen dann Erde, Sonne und Jupiter in einer Linie,
Die Erde befindet sich zwischen der Sonne und dem groBen
Planeten, der Jupiter steht der Sonne gegeniiber, dann
Jduft die Erde aus der Verbindungslinie Sonne-Jupiter
heraus, der Jupiter wandert zwar im gleichen Sinne um die
gesehen, lAuft er
einige Zeit scheinbar riickwirts. Schlieflich steht er still,
und dann erscheint seine Bewegung auch von der Erde aus
gesehen rechtlaufig. Etwa '/i1 Uhr steht der Jupiter von
uns aus gesehen in der Richtung, in der wir die Sonne
sehen; er kann daher nicht beobachtet werden, er befindet
sich in Konjunktion mit der Sonne. Nach der Konjunktion
kommt der Jupiter seitlich neben der Sonne hervor, bis er
nach etwas iiber '/» Jahre von der Erde wieder eingeholt
wird. Es tritt dann die 2, Opposition zur Sonnne ein,
ein sogenannter synodischer Umlauf ist beendet; der Zeit-
abstand, der solche Opposition trennt, ist leicht zu be-
rechnen. In 12 Stunden lAuft der Stundenzeiger einmal,
der Minutenzeiger 12mal herum, es ist also in diesem Zeit-
raum von 12 Stunden der Stundenzeiger 11mal mit dem
Minutenzeiger zusammengekommen; gie synodische Um-
laufsdauer betrdgt mithin zwblfelftel Stunden, womit eine
recht schwierig scheinende Aufgabe geldst ist. Wir fiber-
blicken damit zugleich die kosmischen Verhaltnisse wah-
rend eines reellen Jupiterumlaufes von 12 Jahren, wobei
wir erkennen, daB der Jupiter von Jahr zu Jahr um ein
Tierkreiszeichen weiter wandert, Bezfiglich der Himmels-
richtungen (rechts und links von der Sonne) diirfen wir

‘nicht auBer;acht lassen, daB die Zeiger sich im entgegen-

gesesten Sinne wie die Planeten drehen. Ich gebe diese
geistreichen Ergrterungen Dr. Krigingers wieder, weil sie
wegen der vielseitigen Benuung unserer Uhr fiir die Kol-
legen von groBem Interesse sein werden.

Die Ubr kann uns aber auch als ewiger Datum-
entag, auch
von vergangenen Jahren, bestimmen kann. In Nr. 36 der
Uhrmacher-Woche vom Jahrgang 1921 ist bereits eine
einfache Anordnung der Punkte, die zur Datumbestimmung
auf den Zifferbldttern anzubringen ist, gegeben worden,
Nach bestimmten Regeln wird bei jeder der zwolf Zahlen
eine Anzahl Punkte auf dem Zifferblatt aufgetragen, durch
deren Benugung sich die Datumberechnung ziemlich ein-
fach erreichen 1aBt. Man kann die Anordnung noch etwas
anders treffen, als 1921 beschrieben wurde, so daB der
Zifferblattkalender fiir jedes beliebige Jahrhundert gilltig
ist. Die genaue Beschreibung wiirde hier jedoch zu weit
fithren, Diese weitere Verwendungsmiglichkeit der Uhr
sei deshalb hier lediglich kurz angedeutet.

Was leistet also nicht alles unsere Uhrl Sie zeigt nicht
nur die richtige Zeit, dient zur Bestimmung der Erd-
messungen, wird durch Bestimmung der Langengrade und
Breitengrade ein sicherer Wegweiser fiir die Seefahrer,
kann uns weiter als KompaB dienen, zeigt uns auch die
Verhalinisse des scheinbaren Laufes der Wandelstemne,
wie z. B. des Jupiters, kann uns als ewiger Kalender und
vielleicht noch zu anderen Bestimmungen dienen. Diese
Eigenschaften sind aber nicht nur fiir uns Uhrmacher von
grofem Interesse; auch fiir den Laien wird unsere kleine
Uhr gréBeren Wert gewinnen, wenn er auf diese vielseitige
Nuganwendung aufmerksam gemacht wird, und dazu soll
dieser Hinweis dienen. Dank sei dem Mann, der unsere
Uhr ersann, die soviel zeigt und offenbaren kann!
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