Uber die Verbesserung fehlerhafter
Ankergange durch Veranderung der
wirkenden Hebellangen.

Gar nicht selten kommt der gute Uhrmacher in
die Lage, eine neue Ankergabel anfertigen zu
missen. Die Veranlassung hierzu giebt bei
Reparaturen in der Regel der hoffnungslose
Zustand, in den die ate Gabel durch
verschiedenes Nacharbeiten versetzt worden ist.
Schwerlich aber hat in solchem Falle Jemand aus
bloRer Neigung daran herumgefeilt, sondern es
wird ohne Zweifel ein Fehler vorhanden gewesen
sein, dem man abzuhelfen bemiiht war. Man hat
also zu prifen, ob ein solcher etwaiger Fehler
durch die vorzunehmende Arbeit auch wirklich
beseitigt wird.

Es ist leicht einzusehen, dass, je langer man
die Gabel im Verhdltnis zum Antriebhebel der
Unruhe macht, und je weiter ferner beide wéahrend
ihrer  Verbindung sich von der Mittellinie
entfernen, desto leichter ist der sichere Eintritt des
Hebestifts in den Gabeleinschnitt zu erreichen, das
heil3t, desto weniger kommt es auf eine gute Form
des ersteren und auf eine peinlich genaue Lange
der Gabel an. Aus diesem Grunde wahrscheinlich
sorgt man bei der Fabrikation geringer
Ankeruhren  dafr, dass erstens die
Gabelbewegung nicht zu gering sei, und zweitens
macht man die Gabel im Verhaltnis zu dem Hebel
der Unruhe mdglichst lang. Der Sorglosigkeit des
Fabrikanten und wohl auch der Billigkeit seiner
Fabrikate haben wir es zu danken, wenn in der
Anordnung der wirkenden Theile sehr oft die
auRersge Grenze des Zuléassigen Uberschritten
wird.

Wie bekannt, verhalt sich die
Winkelbewegung der Gabel zu der gleichzeitig
stattfindenden Bewegung der Unruhe umgekehrt,
wie sich ihre wirkenden Hebellangen zu einander
verhalten. Eine grolere Gabelbewegung sowohl
as auch eine verhdltniBmalig langere Gabel
bedingen also jede fir sich eine vermehrte
Unruhhebung. Zwei Ubelstéande sind es, die durch
ein Ubermaal’ in dieser Richtung herbeigefiihrt
werden. Zunachst ist natirlich die auf einen
langeren Zeitraum der Hebung vertheilte Kraft
momentan um so viel geringer, was fur das
Angehen der Uhr wesentlich in Betracht kommt.
Dann aber wirkt dieselbe Kraft um so ungiinstiger
far den Antrieb, weil nach einer mehr und mehr

abweichenden Richtung hin, je weiter sich der
Antriebhebel der Unruhe von der Mittellinie
entfernt. Die Folgen dieses Kraftverlustes auf3ern
sich in kleineren Unruhschwingungen, und der
steigende Widerstand der Spirale vermehrt in
rascher Zunahme den sehr bedenklichen Fehler
des Haltenlassens.

Betrachten wir nach dem Vorausgeschickten
einmal  unsere  gewohnlichen  Schweizer
Ankeruhren. Man hdlt in der Regel den
letzterwdhnten Fehler fur hinlanglich vermieden,
wenn eine Uhr bel dem letzten Aufzuge anfangt
zu gehen, und fur den Fall, dass die Uhr ruhig
getragen wird, mag dies Zeichen auch gentigend
sein. Erfordert das Angehen der Uhr aber auch
noch die durch das Vorstol3en der Stellung
vermehrte Kraft, dann wird die Sache schon
bedenklich, da eine geringe zuféllige Drehung,
eine  kleine  Erschitterung, selbst das
Herausnehmen aus der Tasche, die Uhr bisweilen
»auf unerklarliche Weise" zum Stehen bringt.

Ist die Unruhe weder schwer noch grof3, und
ist die Zugfeder stark, so hat man das
Haltenlassen selbst bel einem Hebelverhaltnis von
5 : | und einer Gabelbewegung von 12°, wohl
kaum zu beflrchten, obgleich schon eine
Unruhbewegung von 60°, oder 30° nach jeder
Seite bis zum Abfall des Radzahns in diesem Falle
erforderlich ist. Damit durfte aber auch wohl die
auRerse Grenze gegeben sein. Eine Uhr von
beispielsweise einem Hebelverhédltniswie 7 : 1 bei
12° Gabelbewegung, wie sie Schreiber kirzlich in
Héanden hatte, fangt selbst durch gelinde
nachhelfende Drehung nicht an zu gehen, da die
Unruhbewegung bis dahin volle 84° betragen
muss, und dann im letzten Stadium der Hebung
der Widerstand der Spirale schon grof3er ist, als
die bewegende Kraft. Kein Wunder ist es, wenn
der rathlose Arbeiter, der sich moglichst leicht
davon helfen will, bei derartigen Vorkommnissen
die Enden des Gabeleinschnitts abrundet, und
damit, ohne seinen Zweck, das leichtere Angehen
der Hemmung, zu erreichen, die Auslosung fast
bis zur Unmoglichkeit erschwert.

Indes auch in minder schweren Fallen setzt
sich der Uhrmacher leicht Unannehmlichkeiten
aus, namentlich wenn die Uhr be starken
Bewegungen, Reiten und Fahren, getragen wird,
bei welchen Gelegenheiten sich ein Fehler der
erwahnten Art leicht durch unregelmaiiges,
pl6tzliches Nachgehen duf3ert, und man soll daher,
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soweit man nicht mehr auf den Fabrikanten
einwirken kann, selbst auf grindliche Abhilfe
bedacht sein.

Gegeben sind in einer fertigen Uhr die
Mittelpunksentfernung von Anker und Unruhe
und, nachdem die Ruhe auf das nothwendige
Maas gebracht worden, die Ausdehnung der
Gabelbewegung; zu  bestimmen it die
Unruhhebung, wie mau sich kurz ausdriickt,
obgleich auch die Ruhe hiermit einbegriffen. In
gut angeordneten Ankeruhren darf diese
Unruhhebung zwischen 36-48° betragen, je nach
der Grof3e und Schwere der Unruhe und der Kraft
der Zugfeder, Wie bereits bemerkt, gewahrt die
Wahl einer grofReren Unruhbewegung den
Vortheil einer weniger peinlich genauen
Ausfihrung; diese ist. falls man sich fur etwa 36°
entscheidet, nur dann moéglich, wenn der Hebestift
entweder viereckig, dreieckig, oder
sehr flach ovalig.

Man misst die Mittelpunktsentfernung entweder
direct mit einer Schubleere, deren Spitzen man in
die Steinlocher setzt, indem man darauf achtet,
dass die inneren Fléchen der ersteren die Locher
genau zur Hélfte einschlief3en: oder man stellt
einen Eingriffszirkel so, dass die Spitzen in beide
Locher passen, misst dann auf3en Uber beide
Spitzen, und zieht den halben Durchmesser jeder
derselben von dem Maal3e ab. Um die Grof3e der
Gabelbewegung zu ermitteln, befestigt man am
besten ein Stuck Papier auf der Uhrplatte, und
zeichnet darauf mit etwa 20 mm Halbmesser von
dem Mittelpunkt des Ankers aus einen kleinen
Kreisbogen. Auf diesem kann man dann durch
zwei Nadelstiche leicht die Grenzen der
Gabelbewegung angeben, wenn man darauf achtet,
dass die aufgestellte Nadel mit der Spitze des
Sicherheitsmessers und der Ankerwelle jedesmal in
einer geraden Linie sich befindet. Fehlt die Gabel,
so kann man sich auch eines auf den Anker
gelakten Zeigers bedienen, dessen Spitze nun in
dem Falle am besten eine gemessene Entfernung
vom Mittelpunkte giebt, um danach die Punkte
anzeichnen zu kénnen. Man wird leicht verstehen,
wie man das so gewonnene Resultat zur Uber-
tragung auf eine Zeichnung benutzt, und die Grol3e
des Winkels findet.

Die so ermittelten Grolen kann man nun in
verschiedener Weise verwerthen, indem man
entweder zu den Grol3mann'schen Gangtabellen
greift, oder die wirksame Hebelldnge selbst

berechnet, oder endlich eine mindestens zehnfach
vergrof3erte Zeichnung entwirft. Wir wollen hier

um der Anschaulichkeit willen das letztere
Verfahren einschlagen.
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Angenommen, die Mittelpunktsentfernuug sei 8
mm, die Gabelbebewegung 12°, und es soll eine
Unruhhebung von 36° erzielt werden. Auf einer
geraden Mittellinie steckt man in beliebig, hier
zehnfach vergrofiertem Maal3stabe die
Mittelpunktsentfernung AB ab, tragt von A aus die
halbe Gabelbewegung mit 6°, und bei B die halbe
Unruhbewegung mit 18° auf. Die Langen der
beiden Linien bis zu dem Punkte C, wo sie sich
schneiden, ergeben die wirksamen Hebellangen-,
der Kreisbogen Z geht durch die vorderen Ecken
des Gabeleinschnitts, und der Kreisbogen X
schneidet die Berihrungspunkte des Hebestifts. —
In Betreff der Aufzeichnung der Gabel in
reducirter natlrlicher GréR3e darf ich wohl auf eine
Fragenbeantwortung in No. 15 d. vor. Jahrgangs d.
Zt.". hinweisen. Eine fertige, aufgeschraubte Gabel
kann man am besten messen, indem man erst die
ganze Stéarke der Welle mit erschliefdt, und dann
den halben Durchmesser abzieht. Desgleichen
ermittelt man die Lange des Unruhhebels, wenn
man Uber die Welle und den Hebestift misst, dann
die halbe Welle und bei einem ovalen Stift auch
dessen halbe Stéarke abzieht. Ergiebt sich kein zu
grofRes Milverhaltnis, so wird man schon einen
guten Erfolg erzielen, wenn man nur die
Hebelscheibe gegen eine passende vertauscht (die
Locher der fertig gekauften werden in der Regel
passen) und die Gabel entsprechend kirzt.

Ich habe die Meinung aussprechen gehdrt, dass
man bei gréleren Mittelpunktsentfernungen nicht
ein zu kleines Hebelverhdtnil3, etwa wie 3 : 1,
wahlen durfe, weil dadurch die Berihrung von
Gabel und Hebestift und somit eine schadliche
Reibung zu weit von dem Mittelpunkte der
Unruhe stattfande. Ich bin nicht dieser Ansicht,
und zwar aus folgendem Grunde:

Je Kkleiner das Verhdltni@ der wirkenden
Hebellangen ist, desto weniger lang andauernd ist
die Reibung, und desto geringer ist die
Ausdehnung der Reibungsflache, weil die Fihrung
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sich weniger weit von der Mittellinie entfernt. Der Es sollte mich freuen, wenn namentlich jiingere
oben erwédhnte Nachtheil scheint mir dadurch Leute durch Vorstehendes angeregt wirden zu
vollstdndig aufgehoben zu sein, auch fur den Fall,  einer ebenso lehrreichen als Erfolg versprechenden
dass das Ol etwas klebrig wird. Ich habe, wo mir  Arbeit.

die Schwere der Unruhe dies wiinschenswerth Ploen. H. Severt.
erscheinen lief3, es ruhig bei 36° Unruhhebung
bewenden lassen, auch bei  bedeutender Deutsche Uhrmacher-Zeitung 1880 Nr.3. S. 21-22

Mittelpunktsentfernung, und ein gutes Resultat
damit erzielt. Eine so angeordnete Hemmung hebt
schon bei sehr geringer Kraft an. Bei leichteren
Unruhen dagegen ist es rathsam, denselben etwas
mehr Hebung zu geben, da es sonst vorkommt,
dass die geringe Spannung der Spirale beim ersten
Angehen den Widerstand der Auslosung nicht
Uberwinden kann, wenngleich dieser Umstand in
der ge henden Uhr schwerlich einen Fehler
hervorruft.

Dagegen zieht ein Hebelverhaltniss, wie das oben
gezeichnete, bei betréchtlicher Mittelpunkts-
entfernung einen anderen Ubelstand nach sich; es
wird dadurch eine unverhdtnissmalig grol3e
Scheibe n6thig, wenn man nicht die andere
Anordnung mit doppelter Rolle wahlt. Freilich,
wer Lust und Zeit zu einer interessanten Arbeit
hat, der wird sich auch hierzu entschlief3en, und an
dem grundlich verbesserten Gange seine Freude
haben. Zundchst muss man dann auf der
Unruhwelle einen Ansatz fir das Hebelstiick
drehen, (mit Hulfe  von geeigneten
Zapfenschonern) da es hoher liegen soll, als die
alte Hebelscheibe. Das Loch fir den Hebestift
arbeitet man erst mittelst einer schrég gehaltenen
Reibahle etwas langlich, und schlégt dann einen
Stahlstift von der Form des Hebesteins hinein.
Wahrend das Hebelstiick aus weichem Metall sein
kann, macht man die kleine Rolle aus Stahl mit
einem kleinen Rohr daran. Der Durchmesser der
Rolle muss ungeféhr gleich 2/3 der Lange des
Durchmessers von dem Kreise sein, welchen der
Hebestift beschreibt. Man vollendet die Rolle nach
dem Einfeilen der Hohlung und dem Harten ohne
besondere Kunst und Muhe mit Hulfe der
Polirscheiben im Eingriffzirkel. Als Material zu
Ankergabeln empfiehlt es sich, gehammerte
Aluminiumbronce stait des Stahls zu nehmen.
Erstere vertragt die Bearbeitung bis zur gréften
Feinheit, hat polirt ein goldartiges Aussehen und
eine bedeutende Federkraft. Stahlerne Gabeln
verziehen sich beim Harten oft in sehr argerlicher
Weise.
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