Patentirter Chronometergang.
Von Richard Lange, Glashiitte i. 8.

Die mnachstehend beschriebene Chronometerhemmung (D. R.-Pat.
No. 60071) stellt eine bedeutende Vereinfachung des Wippenganges dar
und bietet sowohl dem Ankergang als auch den bis jetzt ansgefiihrien
Chronometergingen gegeniiber wesentliche Vortheile. Der Ankergang
bedarf der Reibung wegen Oel an den Hebefldchen, und der Auslisungs-
widerstand ist bei jeder Schwingung der Unruhe zu {iberwinden. Der
Chronometer-(Feder- oder Wippen-) Gang hat ebenfalls Zug an dem
Ruhestein nothig, wodurch Widerstand bei der Auslésung entsteht. Die
Einzeltheile dieses Ganges sind {iberdies sehr zart, leicht zerbrechlich,
sowie schwer auszufiihren und erfordern bedentende Genauigkeit beim
Setzen und Gangordnen.

Diese Schwierigkeiten fallen bei dem von mir konstruirten und aus-
gefiihrten Wippengang weg. Die Wipne besteht nur aus einem sehr
einfach geformten, sich nnter dem Gangrade bewegenden Metallstiickchen C,
Fig. 1 und 2, in welches am hinteren Ende der Ruhestein ¢ eingepasst
ist, Die Welle ist von oben in dieses flache Metallstiick (' eingeschlagen
und trigt unterhalb des letzteren die Spiralvolle fiir die kleine Zuriick-
filhrungsspirale d.

Im vorderen Ende
der Wippe C befindet
gich ein kleines, auf-
recht stehendes Metall-
stiickchen ¢!, #hnlich
einem Spiralkliitzchen,
welches sich mit Wider-
stand auf seinem Zapfen
drehen lisst.  (Dieses
Klistzchen ¢! ist in der
Seitenansicht, Fig. 2,
in welcher der hesseren
Uebersicht halber die
freien Riume zwischen
den einzelnen Theilen
etwas reichlich be-
messen sind, am deut-
lichsten erkennbar.)

Am oberen Ende des
Klitzehens ¢!, iiber der
Impulsrolle  (Hebe-
scheibe) B stehend, ist
der Ausliisestein c* ein-
gepasst, der sich vor-
und  zuriickschieben
ldsst. Die Auslise-Gold-
feder e ist nicht -an
der Wippe. sondern
unterhalb des Unruh-
schenkels K an einem
anuf der Unruhaxe dreh-
baren Finger E ange-
bracht und legt sich
mit  ihrem wirkenden
vorderen Ende gegen
einen in den Unruh-
schenkel gebohrten Stift f, Fig. 1 und 2. Die Wippe mit dem Auslise-
stein sowle die Unruhe mit der kleinen Goldfeder und der unterhalb
dieser auf die Welle gesetzten Impulsrolle lassen sich sonach unab-
hiingig von einander fertigstellen.

Bei der Anfertigung dieses Ganges wird der kleine Anlegestift f Fir
die Goldfeder nach erfahrungsmissiger Entfernung in den Unruhschenkel K
gebohrt und die Goldfeder selbst sogleich villig fertiz gemacht. Der
(ang ist nun sehr einfach einzurichten, indem der Auslisestein in dem
Wippenklitzchen so weit vor oder zurilck geschoben wird, bis der Gang
in Ordnung ist, worauf der Stein festgelackt werden kann; der Gang ist
somit sehr schnell geordnet. Das oft sehr aufhiltliche Verkiirzen oder
Verlingern, Auf- und Abschranben, wohl gar Erneuern der Goldfeder
kommt in Wegfall; die unter dem Unruhschenkel geschiitzte Goldfeder
ist nicht mehr der Gefahr ausgesetzt, verbogen oder beschidigt zu
werden, die stabile Wippe ist nicht zerbrechlich.

Auch kleine Korrekturen am Gang lassen sich noch leicht vornehmen,
Durch eine kleine Drehung des Wippenklotzchens ¢! mit dem Auslése-
stein ¢ wird der Hub der Wippe vermehrt oder vermindert; durch
Drehung des Fingers ¥ andererseits wird die daran befestigte, etwas
schriig stehende Goldfeder e selbst etwas verkirzt oder verldngert.
Dadurch, dass der Auslisestein ¢? iiber der grossen Impulsrolle B stelt,
ist der grosse Vortheil erreicht, dass das Spiel des Ganges vollstindig
z Tibersehen ist.

Die Vortheile gegeniiber dem pgebriiuchlichen Chronometer- und
Ankergang bestehen etwa in Folge

Fig. 1.

nden :

1) Die Fliche des Ruhesteins ¢ kann bei der geringen Linge und
Schwere der Wippe konzentrisch sein, wihrend bei jeder anderen freien
Hemmung (auch beim deutschen Chronometergang) eine Zugneigung
niithig ist; denn ohne diese Neigung wiirde weder Anker, noch Gangleder,
noch die Wippe des deutschen Chronometerganges ihre Ruhelage behalten.

Die in’s Gleichgewicht gebrachte leichte und Lkurze Wippe wird selbst
bei starken Erschiitterungen ihre Ruhelage nicht verlassen.

2) Bei der Schrigstellung der Goldfeder ist der Auslésungswider-
stand derselben kaum fiihlbar, weil dieselbe infolge dieser Schrigstellung
nur um ein kaum bemerkbares Stiick vom Auslisestein zu heben ist.

3}_Iﬂfﬂlge diesg& geringen Auslisewiderstandes kann man der Gold-
feder eine Lénge bis zu etwa ?*, des Durchmesseis der Impulsrolle
geben, wie ich durch Versuche festgestellt habe.

4) Der Gang braucht, entgegen dem Ankergang, gleich den anderen
Chronometergiingen kein Oel an seinen wirkenden Theilen.

&) Die zwischen der grossen lmpulsrolle nnd dem Unruhschenkel
befindliche Goldfeder izt vor jeder Verletzung geschiitzt.

6) Die Wippe ist stabil und weit weniger gebrechlich als die des
Ankers, Chronometers, beziehentlich des deutschen Chronometerganges.
7) Die sichtbare Goldfeder und der ilber der grossen Impulsrolle

stehende, ebenfalle sichtbare Auslisestein machen das Spiel des Ganges
vollstindig dibersichtlich.

8) Alle Theile kinnen unabhiingiz von einander nach bestimmtem
Mass fabrikationsmiissig hergestellt werden, d. h. die Wippe mit dem
Auglosestein fiir sich und die Unruhe mit der Impulsrolle und der Gold-
feder von bestimmter Linge; das Einrichten des Ganges geschieht dann

einfach durch Vor- oder Zuriickschieben des Auslisesteins.

Ausser der vorbeschriebenen Ausfiihrung habe ich noch die in Fig. 3
und 4 dargestellte Konstruktion vorgenommen, hei welcher zwar an-
scheinend einige der oben erwiihnten Vortheile in Wegfall kommen,
wofiir aber bei ebenfalls sehr einfacher Herstellung noch leichtere Aus-
lisung erzielt wird, weil die Wippe noch kiirzer und leichter ausfillt.

Fig. 3.

Die Wippe C, Fig. 3
und 4, steht zwischen
Mittelrad und Unruhe;
ier Drehpunkt der
Wippe und der Ruhe-
stein ¢ sind dicht bei
einander {in Wirklich-
keit noch nicht einen
Millimeter entfernt).
Die Wippe C besteht
ans einem sehr kurzen
flachen  Metallstiick-
chen von ca. 0,6 mm
Stirke und einergleich-
miissi Breite wvon
etwa 1 mm. Die mdg-
lichst dicht an das
Gran A tellte
Welﬂt von f}::n her
in die Wippe hinein-
geschlagen, und auf
das untere Wellenende
ist dieRolle der Spirale
d aufgedriickt.®)

Die Goldfeder e,
welche hier unter der
Impulsrolle B auf der
Unrubaxe steht, istin
dem Rand e! einer aus-
gedrehten, dann seitlich
abgefeilten Scheibe E
befestigt und zwar nicht
mittelst einerSchraunbe,
sondern die Feder ist

; in einem in den Rand et
bohrten Loch mit einem Stift angesteckt, wie eine Spiralfeder in jhrem
dtzchen. Aus diesem Grunde ist die Goldfeder fiir diese Konstruktion

sehr leicht herzustellen; sie ist nicht mehr angesetzt, sondern besteht
einfach ang einem Stilckchen Gold- oder Palladium-Spiraldraht, welches
nur noch fiir die federnde Stelle nach riickwiirts zu schwiicher zu
schleifen ist. Zur Anlage fiir das Vorderende der Feder wird so viel
von dem vorderen Randstiick der- ausgedrehiten Schaibe E weggefeilt,
dass nur noch ein kleiner unterfeilter Ansatz e?, Figur 3 und 4, filr die
Anlage stehen bleibt.

Um die’richtige Entfernung des Ruhesteines ¢ von dem Drehpunkt
der Wippe ohne grosse Miihe zu finden, bediente ich mich einer Scheibe
¥, Fig. 5, welche mit einer Anzahl excentrisch gebohrter Ldcher ver-

Fig, b. sehen ist, von denen jedes folgende um etwa %,, mm
weiter vom Mittelpunlkt absteht; alle diese Libcher sind
von gleicher Weite, und zwar so gross, dass der Ruhe-
stein eben hineinpasst. Man befestigt nun im Mittelloch
dieser Scheibe F die Wippenwelle, versetzt den Stein von
Loch zu Loch so lange, bis die Spitzen der betreffenden
beiden Gangradzihne (a und a' in Fig. 3) ‘gleiﬂhméiﬂ:aige
Luft zur lmpulsrolle B haben, reibt das Wellenloch in

*» Anm, d. Red. Ive in Wirklichkeit ganz flache Spiralrolle ist in den
Aufrissen Fig. 2 umd 4 irrthiimlich zu hoch pgezsichnet, wodurch die leichit
konische Form der "Wippenwelle nicht recht erkennbar wird; die letztere bestelit
einfach aus polirtern Rundstahl ohne jeden Ansatz.




der zu fertigenden Wippe so gross, dass die Wippenwelle mit der darauf
gesetzten Scheibe F, Figur 5, hineinpasst, und bobrt nun durch das fiir
tlen Ruhestein richtig befundene Loch der Scheibe F dasjenige fiir den
Ruhestein in die Wippe.

Auch bei dieser Konstruktion ist die Einrichtung des Ganges sehr
leicht. Man dreht zuerst den Durchmesser der Scheibe E (von knapp
*/y desjenigen der Impulsrolle B) anf der Unrubaxe zur richtigen Grisse,
macht die Wippe mit Ruhe- und Auslisestein fertig, derart dass letzterer
eben frei bei der Scheibe E vorbeigeht, und befestigt nun, nachdem
man die Scheibe schmal gefeilt hat, die Goldfeder in der vorher be-
schriebenen Weise.

Mit diesem (tange habe ich noch bessere Resultate erzielt als mit
dem zuerst beschriebenen, der zwar mit dem f{iber der Impulsrolle
stehenden dreh- und verschiebbaren Auslisestein vortheilhafter einzu-
richten ist, aber anch eine liingere und schwerere Wippe erfordert. Mit
der znletzt beschriebenen ausserordentlich kurzen, leichten und bhe-
quem abzuwiegenden Wippe brauche ich ganz erstaunlich wenig Kraft.
Trotzidem der Ruhestein konzentrisch steht, ist doch die kleine Spirale d
nur wm die Stiftstirke gespannt, bei villliger Sicherheit im Tragen, selbst
bei starken Stissen,

Ich habe in eine und dieselbe Ulr drei verschiedene Ginge ein-
gesetzt, und zwar einen deutschen Chronometergang, sowie die beiden
oben beschriebenen Ginge. Die Wippen waren mit Leichtigheit zu
wechseln, ebenso ist auf der Unmhwelle die kleine Ausliserolle des
deutschen Chronometerganges gegen den Finger mit der Goldfeder leicht
auszutanschen. Wihrend nun die Unruohe im dentschen Chronometer-
gang keinen wollen Umgang schwingt, macht dieselbe Unruhe mit der
znletzt beschriebenen Wippe zwei Umgiinge und lost doppelt aus. Es
ist dies durch die ansserordentlich leichte und kurze Wippe, durch deren
geringe Bewegung, durch die sehr kleine Entfernung des REuhesteins
vom Drehpunkt, die konzentrische Runhefliche, die unbedentende (nur
etwa 'f,, Umgang betragende) Spannung der Spirale und die dadwrch
erzielte leichte Auslisung leicht erkliivlich. Man kann also eine wesent-
lich lingere und diinnere Zngfeder verwenden und durch Beniitzung blos
ihrer mittleren Umgiinge cine miglichste Gleichmissigkeit der bewegenden
Kraft erzieleu.

ek fiige dem noch einige allgemeine Bewerkungen zu. Man hat
hisher vielfach der Zapfenreibung wegen den Federgang dem Wip_penu
cang  vorgezogen: doch ist diese Zapfenreibung eine dusserst geringe,
denn es findet ja keine eigentliche Umdrehung der Wippenaxe statt,
sondern nur eine sehr seringe Bogendrehung von 8—10° sodass man
(iese Reibung nicht mit der wirklichen Reibung der iibrigen Zapfen c'lmg.
Riderwerkes vergleichen kann. FEs ist auch praktisch erwiesen, dass be
der Wippe noch nie esine Abnutzung der Zapfen bemerkt wm'c'lenr 15t,
wiihrend die Zapfen des Riderwerkes und der Unruhe oft sehr angegriffen
sind. Das ist auch leicht erklirlich, weil z. B. die Uniuhe der Taschen-
nhr wihrend einer D.:.Hjelsuhwinglmg etwa _I.:Jlﬂ'f {lul‘th]ﬁll[t,. das 'E.E’t'ﬂg-
rad 24° die Wippe dagegen nur 8—10° Man wird daher zugeben, dass
die Reibung der Wippenzapfen kaum in Betracht kommt.

Man hat immer zu Gunsten der Gangfeder aufgefiihrt, dass sie sich
besger zur fabrikationsmiissigen Herstellung eigne: ferner hat man der
Wippe ihre betriichtliche Linge und Masse vorgeworfen, sowie auch den
Umstand, dass das Setzen des (Ganges besondere Sorgfalt und Mithe er-
fordere. Diese Einspriiche kommen bei meinem Gang. wie ich bereits
angefiihrt habe, vollstiindig in Wegfall.

Fassen wir nach diesen Ausfilnungen nochmals die Vortheile des
in Fig. 3 und 4 abgebildeten (‘hronometerganges zusammen, so ergiebt
sich Folgendes: o

1) Der Gang eignet sich vorziiglich zur Massenfabrikation.

2) Die Herstellung ist einfach, das Abwiegen der Wippe miihelos
und schnell geschehen.

3) Die ausserordentlich leichte und kurze Wippe, die dadurch er-
miglichte konzentrische Ruhefliiche, die geringe Spannung der kleinen
Spannungsspirale bewirken TR

4) einen wesentlich geringeren Widerstand der Auslisung im Ver-
gleich zu den bisher gebriinchlichen Clronometergingen.

5) Die so angeordnete Wippe bietet der Unruhe nicht blos bedeutend
weniger Widerstand als der Federgang etc., sondern dieser Widerstand
ist auch gleichmiissiger als beim Federgang, weil beim letzteren die Gang-
feder in den verschiedenen Lagen infolge ihres Eigengewichts auch ver-
schiedene Grade des Widerstandes bietot.

G) Infolze des geringen Auslisewiderstandes geht die Uhr leichter an

7) Die kleine Auslisefeder ist leicht herzustellen, da dieselbe nur
aus einem einfachen Stiickchen Spiraldraht (Gold oder Palladium) besteht,
welches in dem auf der Unruhaxe befestigten Finger entweder eingefrast,
oder eingebohrt und gleich einer Spiralfeder angesteckt ist.

8) Bei der scluilg stehenden Goldfeder ist der Abfall derselben vom
Auslisestein kaum fithlbar, weil die Goldfeder infolge ihrer Schrigstelluing
mur um ein kaum bemerkbares Stilck vom Auslisestein zu heben ist.

9) Die Theile sind stabil und weit weniger gebrechlich als die des
Anker- der bisherigen Chronometerganges.

Durch diese von den Wippengiingen vollstindig abweichende Kon-
struktion ist dieser Gang nach den jahrelangen vielfachen Versuchen,
die ich mit demselben angestellt habe, wohl bei der einfachsten Ans-
fiilhrung zur grissten Vollkommenheit gelangt. Der Antrieb bietet die-
selben Vorziige wie der Chronometergang, aber die Auslisung erfolgt

mit grisster Leichtigheit und bei grosser Sicherheit der Euhe; die Uhren

it diesem Gang gehen schneller an und machen dadurch-sowie durch

die ausserordentlich kurze und leichte Wippe keinerlei Fehler im Tragen.
Zieht man insbesondere den #Husserst geringen Auslisungswinkel in
Betracht, so ist es wohl nicht zuviel behauptet, dass der mir patentirte
Chronometergang der freieste unter den bekannten Chronometergiingen ist.

Dass sich die Taschenuhren obiger Konstruktion auch im Hingen und
Tragen sehr gut bewihren, geht ans dem hier im Anszug folgenden
(rangregister der Sternwarte zu Leipzig hervor, welches die mit einem
solchen Chronometer erzielten Grangresultate wiedergiebt:

Gangregister des Taschen-Chronometers No, 1891 mit patent. Wippengang.
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