Der Tourbillon.
Von Moritz Grossmann in Glashitte.

Gar oft ist schon bei mir angefragt worden, was der
genannte Tourbillon fir cine Hemmung sei, eine Frage, die
ungefiihr so richtig ist, als die Frage eines Franzosen, was
filr eine Nation cigentlich die Ulaner sind.
¥.! Ich gebe deshalb hier eine kleine Darlegung von dem
Wesen des Tourbillon.

Der Tourbillon ist keineswegs eine besondere Hemmung,
sondern nur eine eigenthiimliche Anordnung irgend einer be-
liebigen Hemmung; infolge dieser Anordnung geht die Hemm-
ung mit allen ihren Theilen als ein Ganzes um das feststehende
Sekundenrad herum und in der Achse des Sekundentriebes
liegt auch die Unruhachse.

Der Tourbillon ist eine von der genialen Ideen des ver-
dienten Abraham Louis Bréguet, und es schwebte ibm dabei
der Gedanke vor, den Gang der Ubr selbst gegen cinen Mangel
@ der Unruhe machen. Es
wird sonach diese Einrichtung nur fur Taschenubren einen
gewissen Werth haben konnen, da alle anderen Ubren durch
die Unveranderlichkeit ihrer Lage dieser Vorkehrung nicht
bedirfen. Gerade bei Taschenuhren ist aber die Ausfihrung
des ‘Tourbillon fusserst schwierig und zart, so dass Uhren
mit Tourbillon sehr theuer und selten sind.

Tmmerhin_ist aber der Tourbillon eine so_interessante
nematische Erscheinung, dass die Kenntnis desselben fir
jeden Uhrmacher etwas Anziehendes hat. Da aber nur wenige
Uhrmacher denselben in Taschenuhren sehen oder gar aus-
fiihren kounen, so konnen sic sich denselben durch ein Gang-
modell anschaulich machen. Ein solches Modell verleihe ich
gegen _eine Gebithr von 5 Mark monatlich und es iibt, im
Schaufenster aufgestellt, eine nicht unbedeutende Anziehungs-
kraft_aus.

Da_der Tourbillon, soviel mir bekannt,
beschrieben ist, so gebe ich hier eine
selbe

in

noch nirgends
b n eschreibung, wie der-
als Gangmodell auszufihren ist.

Das gowohnliche Laufwerk, wio ich dicselben vorrithi

habe, kann hierzu nicht benutzt werden, ohne cine kleine
Veriinderung daran vorzunehmen. Es ist das zweite Rad und
Trieb herauszunchmen; fiir das Trieb wird cin ebenso grosses
Trieb, jedoch mit lingerer Welle gebraucht, und es muss
dasselbe auf dem Eingrifiskreise so nabe der Mitte der Platte
gesetzt werden, als es, ohne mit dem Zahnrande des Feder-
hauses in Berilhrung zu kommen, geschehen kann.
s Trich lisst man mit seinem unteren Zapfen in der
Platte laufen und befestigt auf das obere Ende der Welle,
welches keinen Zapfen bekommt, einen Putzen. Dieser Putzen,
welcher das ganze Ganggestell trigt, muss 5—6 mm iber der
Oberplatte eine Fliche haben, auf welche das Gestell ge-
passt_ wird.

Wir

iftigen uns nun mit diesem Gestell. Ich habe
es stets von Neusilber gemacht, einestheils des guten Ansehens
anderseits aber der Hirte und Elastizitit wegen, welche man
bei diesem Material erzielen kann. Zu grisserer Bequemlich-
keit gebe ich, ohne maassgebend sein zu wollen, die von mir
angewendeten Maasse an:
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meisten Fillen aber wird die Chronometerhemmung dafir ge-
wihlt, weil die ganze Aufgabe eine mittelmassige oder geringe

Ausfiihrung iiberbaupt nicht zulisst. Ich habe gefunden, dass
der deutsche Chronometergang (vergl. deutsche Auflage von
Saunier, I . 195) sich fir diesen Zweck am besten eignet, weil
fir das Ruhestick nur eine geringe Lange erforderlich ist,
wibrend man einer Gangfeder (siehe Fig. 2) doch eine ge-
wisse_zweckentsprechende Lange geben mu
Die Platten des Gestelles missen genau rund laufen und

die untere Platte wird mit ibrem Mittelloche auf einen starken
Zapfen gepasst, den man an das Tricb andreht, so dass er
oben vor der Fliche des Putzens vorsteht. Ist die Platte auf
diese Weise genau zentrirt, so befestigt man sie an dem Putzen
mittels zweier guten Stellstifte und dreier Schrauben. Damn
muss man den vorhin erwibnten Zapfen wegdrehen, so dass

Klirung der Abbildungen. Fig.1ist die sicht, Fig. 2
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auf dieser Achse rund liuft. Die Achse muss innerhalb des
Gestelles unterbrochen sein, weil genau in der Richtung dieser
Achse die Unrubwelle eingehiingt werden muss. Man fasst
nun die Steinlocher und Decken der Unruhe in die Licher
der beiden Platten, welche vorher zum Zentriren derselben
gedient haben, so dass die Decken nach Aussen nicht vorstehen.
Ist dies geschehen, so setzt man das Gangrad und die iibrigen
Hemmungstheile in der bekannten Weise, “und dreht die Wellen
derselben cin. Das Gangtrieb muss nach der unteren Seite
des Gestelles vorstehen und es muss deshalb ein I\lohen firr
dasselbe angebracht werden, welcher 4mm hoc

Nun muss man auf der oberen Platte des Lnnfwerkge-
stelles einen Putzen gut zentriren und aufschrauben, der 3 mm
dick ist, und das Rad trigt, welches ebenfalls auf das Ge-
naueste in die Achse des Ganggestelles zu zentriren ist.

Als Gangtrieb habe ich ¢ elu zehner Trieb verwendet und
dem Rad fir dieses T 5 Zahne gegeben. Die Grissen
Vo Rad und Trieb missen aber so elngenchtet sein, dass die
Eingriffsweite ganz genau mit der Entfernung vom Gangrade
zur Unruhe iibercinstimmt.  Diese ist, weiter nbcn, mit 17,5 mm
angegeben. Hiernach kann man, nach der im Notizkalender 1879,
Seite 13 bis 15 gegebenen Anweisung, die Grossen far Rad
und Trieb leicht finden.

Der Putzen, welcher das feststehende Rad trigt, wird so
gross gemacht, dass nur reichlich der Zahnrand des Rades
iiber densciben hervorsteht.

dem dies alles geschehen ist, hat man danach zu
streben, das Gestell fiir den Gang miglichst leicht zu machen
also die Masse der Platten, soweit sie nicht nothig ist, zu
entfernen. Man schenkelt zu diesem Ende beide Platten recht
zart aus und lisst, ausser dem Reifen und den Schenkeln,
nur das stehen, was zum Befestigen der Kloben etc. erforder-
lich ist.

Ausserdem aber muss man dafilr sorgen, dass das Gestell,
mit Einschiuss aller der Theile, welche hineingehoren, ehensa
sorgfiltig abgewogen und in's Gleichgewicht gebracht wird,
als dies bei einer Unruhe geschieht.

n die obere kurze Welle wird ein Zapfen angedreht und
das Trieb mit Ganggestell, dessen unterer Zapfen in der un-
teren Platte des grossen Gestelles liuft, auch oben in einem
Kloben von geeigneter Hohe und Grosse gelagert und mit
Decken versehen, um die Reibung abzumindern.

Aus dieser Anordnung crgibt sich die folgende Wirkung:
Dic Kraft der Zugfeder, auf das zweite Tricb dibertragen, treibt
dieses und mit ihm das auf demselben befestigte Ganggestell
um seine Achse. Hierdurch beschreibt die Achse des Gang-
triebes einen Kreis, dessen Halbmesser 17,5 mm ist. Da aber
konzentrisch mit diesem Kreise das feststehende Rad auf die!
Platte des grossen Gestelles geschraubt ist und der obige Be-
wegungshalbmesser gleich ist der Emgnﬂsemfermm" filr dieses
Rad und das Gangtrieb, so bringt die Bewegung des Gang-
triebes um das feststehende Rad genau dleselhe Umdrehung
des Gangtricbes und Rades hervor, als wenn der Eingriff
unter den gewdhnlichen Umstiinden stattfindet. Das Spiel des
Ganges aber, innerhalb seines Gestelles, findet ganz in der
bekannten Weise statt.

r den Werth einer so angeordneten Hemmung fiir
die lv\ecke genauer Zeitmessung kann man verschiedener An-
sicht sein, je nachdem man den Giegenstand mittels theoretischer
Schlisse, oder an der Hand der praktischen Erfahrung be-
trachtet.

Zuniichst mag zugegeben werden, dass in ciner Taschen-
ubr mit Tourbillon, selbst ei merkliches Ungleichgewicht der
Unruhe ohne wesentllche wirkung auf den Gang in der
senkrechten Lage bleiben kinnte, weil die Lage des schweren
Punktes der Unrube sich fortwihrend indert. Dagegen wird
man das ganze Gestell nebst seinem Inhalte sorgfiltig in's
Gleichgewicht bringen miissen. Es darf auch wol bezweifelt
werden, dass Jemand eine Arbeit ausfihren wirde, die so
ausserordentliche Genauigkeit erfordert, wie ein Tourbillon
und dabei vernachlissigen sollte, die Unrube abzugleichen,
was doch bei der geringsten Uhr geschehen mus

‘Weiter bringt die Natur der Dinge es mit sich, dass jede
Ubr mit Tourbillon gross und dick sein muss und dass sie
trotzdem fir die wirkenden Theile der Hemmung nur so wenig
Platz bietet, als cine massig grosse Damenubr. Was wirde
man wol sagen, wemn Jemand ecin Chronometer von 22lg
Griisse anfertigen und eine Unruhe darin anbringen wollte,
wie sie einer 15]g Uhr angemessen ist?

Endlich aber ist es ein schweres Bedenken fir den guten
Dienst und die Dauer einer Uhr, wenn, anstatt des Gangrades,
bei jeder Schwingung eine Masse in Bewegung gesetzt wird,
die bedeutend grosser und schwerer ist, und wenn dieses Be-
wegungsmoment bei der Vollendung jeder Schwingung wieder
vernichtet werden muss. Wer eine solche Uhr in die Hand
nimmt, wiihrend sie zeht, kann sehr deutlich die Erschiitterung
fihlen, welche die Folge dieses Missverhiltnisses ist.

Ubren mit Tourbillon sind auch iiberaus zart, theuer und
leicht zu beschadigen; Reparaturen derselben aber sind dusserst
Kostspielig.

Wie gar oft in unserem Fache, steht diesem absprechenden
Urtheile tber den Tourbillon, wie es sich aus theoretischen
Erwigungen ergibt, cin giinstiges Urtheil auf Grund der an-
gestellten Erfabrungen_gegenitber. Diese Erfahrungen_sind
ausschliesslich in der Schweiz gemacht worden, wo der Tour-
billon immer noch in ciner Anzahl von Ubren jihrlich ge-
macht wird.

So waren z B. 1879 unter 128 Prizisionsuhren, welche
der Sternwarte in Neuchatel zur Beobachtung iibergeben wurden
4 Stiick mit Tourbillon, und diese standen in der Genauigkeit
des Ganges den Ubren mit Federhemmung gleich, wibrend sie
den Uhren mit Wippengang iiberlegen waren.

Wenn bier die Praxis zu so bedeutend anderen Schlissen
kommt, als die Theorie, so kaon man dies, wenigstens zam
Theil, durch den Umstand erkliren, dass der Tourbillon jeden-
falls von den geschicktesten Kiinstlern und mit ganz ausser-
gewdhnlicher Sorgfalt angefertigt wird.

Dicjenigen, welche auf Grund des Vorstehenden wiinschen,
cin Modell vom Tourbillon anzufertigen, kinnen die Einzel
theile dazu von mir beziehen, bez. ein fortiges Modell fur den
oben genannten Preis gelichen bekommen.

(Aus dem Notizkalender 1882 fir Uhrmacher.)

Quelle: Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst Nr. 39 v. 24.Sept.
1881 $.308-309
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