Uhren in Luftwaffen-Kameras

Abb. IA.hcu-lkoanK 1000 der deutschen
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hren in Luftbildkameras cmd schen , Reconnaissance Cameras™  unterschiedlichen Zwecken eingesetzt
ein k lizi S i Karth: hic-Kame-  worden, unter anderem (a) klassische
biet. Nicht nur das Aufspiiren  ras), fast stets Eil ild-K s,nach

Uhren und Kameras kostet
und Geduld. Auch
Identifikation von Uhr, Kamera und
Verwendungszweck  bei  Hersteller
und/oder in Archiven bereitet erhebli-
che Mithen. Der nachfolgende Artikel
mochte cinen kurzen Abriss iiber das
Thema ,Uhren in Luftwaffen-Kame-
ras* geben und kann vielleicht auch
¢in wenig Appetit auf dieses durchaus
interessante Sammelgebiet machen.

¢ genaue

Zu unterscheiden sind verschiedene
Grundtypen von Luftwaffen-Kameras.
Zu erwiihnen sind zuniichst die vor-
wirts gerichteten ,Gun Cameras* (in
der Regel Film-Kameras), die der Aus-
bildung dienen und/oder Luftkimpfe
dokumentieren sollen. Der zweite zu
erwihnende Grundtyp sind die klassi-

unten oder seitwirts ausgerichtet und
im Rumpf, unter den Fligeln odu in

von militirisch bedeutsa-
men Stellungen oder Produktionsanla-
gen, (b) Gewinnung von Basisdaten fiir

Zusatz-Behil sog.

sance-Pods, unter dem Flugzeug ange-
bracht. Diesc Art Kamcras sind zu

Fl 90250-1_

Abb. 2: Uhr mit Holter, Anforderungszeichen
F1 90250-1, fir Kamera MBK 1000, Wir danken
Her David Read fir die Zur-Verfigung:Stelung
dor Uhr

K sowie schlicBlich (c)
Dokumentation von Angriffen
wiihrend des Bombenangriffs sowic der
angerichteten Schiiden nach cinem
Angriff. Als dritter Grundtyp sind
schlieBlich Daten-Recorder zu nennen,
die Radar- und andere elektronische
Signale bordeigenen Geriits, aber auch

und hierbei auch die Uhrzeit festhalten.

Um den Umfang eines solchen
Artikels nicht zu sprengen, sollen
exemplarisch anhand
ciniger weniger Typen dic Verwen-
dungszwecke solcher Kameras und
die in ihnen verwandten Uhren vorge-
stellt werden.

nachfolgend
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1. Die ,klassische” Training
Gun Camera

In der Ara der Propeller-Flugzeuge
bildeten in mehrsitzigen Flugzeugen
auf Drehlafetten montierte MGs die
vorherrschende  Bewaffnung.  Das
SchieBen mit solchen drehbaren MGs
dhnelt dem SchieBen auf Flugwild:
Man muss ¢in wenig vorhalten, damit
das Ziel in die Garbe hineinfliegt und
nicht dic cigenen Kugeln hinter dem
Zicl vorbeiflicgen, weil das Ziel ~ bis
die Kugeln es erreicht haben -~ sich
bereits weiterbewegt hat. Wie weit
man vorhalten mus, hingt von
Geschwindigkeit und dem Winkel ab,
in dem das gegnerische Flugzeug sich
zu dem Bordschitzen bewegt. Um
teure Munition zu sparen, schossen
die Rekruten bei Ubungen nicht mit
scharfer Munition, sondern Fotos mit
ciner Filmkamera. Zur Erziclung
groBiméglicher Realititsnihe glichen
die Kameras in Aussehen und Hand-
habung einem MG fast auf’s Haar.
Innerhalb der Kamera befand sich
eine Glasplatte, die durch ein einge-
ditztes Fadenkreuz cte. auf dem Film
festhielt, wohin der Schiiler gezielt
hatte, Eingespiegelt wurden zusitzlich
eine Uhr sowie eine Karte mit Daten
iiber dic jeweilige Trainingssitzung.
Derartige Kameras gab es von ciner
Vielzahl von Herstellern bereits im 1.
Weltkrieg und sic wurden von den
Luftwaffen einer Vielzahl von Staaten
noch bis zum Ende des 2. Weltkrieges
eingeselzt.

Abb. 1A und B zcigen cine solche
Trainings-Kamera der deutschen Luft-
waffe (Mehrfachbildkamera MBK
1000) aus dem spiiten 2. Weltkrieg. In
den kleinen Kasten unter der Spitze

Abb, 5: Schema-
Abfongjégern
Einsotz wr, Crown

Fa. Vinfen, wie er in den

Zeichnung der Aufnahme cins Al Recorders der
amlnmduwswmunamm

Abb. 6: W. Vinten Lid. Al Recorder (Al 23
:El.qhmlmn\rmowuth
und angepasstem Verschluss

Sckunden ziihlen kann. Betitigte der
angehende Bordschiitze den Abzug
des Trainings-MG, wurde der Bedien-
knopf in der Krone der Uhr gedrickt

MAMW«MMIK!NOW
rocht

des , Laufes™ wird eine Uhr ei h

ben, deren Zifferblatt cingespicgelt
wird. Abb. 2 und 3 zcigen Zifferblatt
und Werk einer solchen Uhr. Es han-
delt sich um ein Chronographenwerk
Valjoux 22, das nach Entfernung der
Chronographen-Teile fir dic Minuten-
und Stundenziihlung nur noch dic
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Iunud-rdumdun IMMJI-rI'Kmm ous d-r
Zeit dos 2. Weltkrieges findet sich im lnternet
unter www.Luftarchiv.de

und der Sckundenzeiger lief an (Stun-
de und Minute licfen ig und

Watch Store Ref. No. 10AF/807, eine
brgl dos Warkes und dorNegnaedobichir
mung von der IWC Navigationsarmbandubr

fro e v ‘abgoleiteto Uhr

wenn der Sckundenzeiger nicht licf).
Der Ausbilder konnte spéter auf dem
Film - cine solche Aufnahme zeigt
Abb. 4 - schen, wie lange es dauerte,
bis der jeweilige Rekrut das Ziel sau-
ber erfasst hatte und ob und wie gut er
vorhielt und nachfiihrte. Nach Ende
eines Durchgangs wurde der Chrono-
graph angehalten und auf Null gestellt.
Die Anforderungen an die Genauig-
keit des Werk ind nicht bekannt; sie
diirften allerdings nicht schr streng
gewesen sein.

2. Al Recorder

Die vorstehend beschriebenen Training
Gun Cameras entstammen der Ara der
Doppeldecker des 1. Wcllkncgcs und
ihrer mit

zeige die jeweilige Tageszeit auch an,

wehren auf Drehlafetten, bedient von

13
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Bordschiitzen. Im 2. Weltkrieg
beschriinkte sich diese Art der Bewaff-
nung weitgehend auf Bomber. Die ei
sitzigen Propeller-Jagdflugzeuge und
spiiter dic Disen-Jagdflugzeuge des
Kalten Krieges waren hingegen mit
starr

den sechziger Jahren Elcktronik in dic
Jagdflugzeuge cinzog. Die Jiger
erlangten insbesondere durch bord-
eigenes Radar die Fihigkeit, auch des
Nachts oder bei schlechtem Wetter
gegnerische  Flugzeuge abzufangen.

bzw. -kanonen ausgeristet. Fur die
SchieBausbildung mit letzterer »\rl

Dic gen Gun Cameras hitten in
solchen Fillen nur schwarze Nacht
oder dichte Wolken, aber keine ver-

waren  die
beschricbenen  Gun  Cameras nicht
geeignet. Statt ihrer wurden, nicht mehr
alternativ zu einer Bewaffnung, son-
dern parallel zu scharfen Waffen, starr
nach vorne schauende Gun Camera
der Regel 16-mm-Filmkameras, mon-
ticst. Diese Kameras baticn zun
Luftkampfe
K i -

das fliegerische Verhalten des Piloten
wie des Gegners und ggflls. Treffer. Wie
lange der Luftkampf und einzelne
Manéver dauerten, lieB sich ohne ein-
geblendete  Uhr mit  hinreichender
Genauigkeit an der Linge der jewel
gen Filmpassage erkennen. Auf die
Montage von Uhren konnte daher ver-
zichtet werden. Mit solchen Kameras
aufgenommenes Bildmaterial existiert
noch heute reichlich und ist weiten
Kreisen durch seine Verwendung in Fil-
men Uber den 2. Weltkrieg bekannt.
Die Notwendigkeit ciner Zeitauf-

- Ubungs- wic auch

zeichnung ergab sich erst wieder, als in

ummmmumm Crown
Panoramo-Aufnohmen,

Kamera machte extreme

telformat-Kameras
4 Aufnchmen reichen wiirde

Copyright. Die
was durch die Tatsache
verdeutlicht wird, dass ein Standard 120 Rolliim, der bei normalen Mit-
for 12 Aufnahmen reich, bei dieser Komera nur fir

b: gezeigl.
Auch war es fir die spitere Auswer-
tung cines Ubungsluges oder Kampi-
einsatzes von Interesse,

Lightning der Royal Air Force auf-
nahm, der Al Recorder sclbst ist in
Abb. 6 zu schen. Der Verschluss der
Kamera blieb jeweils fir einen vollen
Umlauf der Radar-Antenne in der
Nase des Abfangjigers geofinet, d.h.
fir ctwa 2,5 Sckunden. Der Film wur-
de jeweils zwischen zwei Umliufen
weiter transportiert

Die Elektronik und Elektrik in und
um einen Al Recorder herum produ-
ziert Ieicht nachvollzichbar erhebliche
M Ider. so dass die

iber den jeweiligen Status der ver-
schiedenen Systeme des Flugzeuges
festzuhalten. Vor diesem Hintergrund
wurden Al Recorder (Air Tntercept
Recorder, auch Weapon Recorder oder
Visual Recorder genannt)

Uhren einer Magnetfeldabschirmung
bedurften. Die Briten setzten daher
eine modifizierte IWC Mk. 11 ein, von
Hausc aus cine Navigations-Armband-
uhr. Diese Uhr besaB nicht nur dic
er i G sondern

Statt der AuBenwelt filmte die Kamera
des Al Recorders einen im Rumpf des
Flugzeugs versteckten zweiten Radar-
schirm ab. Dieser Radarschirm zcigte
das gleiche Bild wic der Radarschirm
des Piloten im Cockpit. Um diesen
zweiten Radarschirm herum angeord-
net waren eine Uhr sowie Kontroll-

auch eine effiziente Magnetfeldab-
schirmung. Abb. 7 und 10 zeigen cine
solche Uhr, Store Ref. No. 10AF/807.
Die beiden Zapfen auf der Vorderseite
der Uhr sind elektrische Kontakte, mit
Hilfe derer das elektro-luminiszente
Zifferblatt zum Leuchten gebracht
wurde. Das Zl(lubl.m wurde dber ein

leuchten, die den Status
Systeme des Flugzeuges anzeigien, u.a.
ob die Radar- bzw. Infrarot-gesteuer-
ten Lenkkopfe der Raketen das Ziel
erfasst hatten oder noch nicht. Abb. §
2zeigt als Schema-Zeichnung, welche
Bilder der Al Recorder einer

It. Die Uhr
10AF/807 hatte nicht nur denselben,
sondern sogar hoheren Anforderungen
7u genligen wie die MK. 11. Denn die
10AF/807 befand sich nicht wie die Mk.
11 6B/346 des Piloten im Klimat

14A/737, unten ein Folo oufgenommen von einer F.46, mit woich
unit 14411102
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peraturen, sondern musste so reguliert

werden, dass dieselbe Gangge!

avig
keit, jedoch Uber ein deutlich breiteres
Temperaturspektrum erreicht wurde.
Eine 10AF/807 ist heute nur selten
im Original-Zustand zu bekommen, da
die meisten dieser Uhren wiihrend des
Mk.
kannibalisiert wurden, um die Werke,
Riickdeckel und Teile der Magnetfeld-
abschirmung im besseren Fall fur die
Restauration  echter Mk. 11, im
schlechteren Fall fur die Produktion
gefilschter MK. 11 zu verwenden. Tau-
chen heute 10AF/R07 auf, handelt es
sich hiiufig um keine origina
Uhren,
seinerzeit nicht verwandten Rest- und

11 Booms der neunziger Jahre

len Uhren

sondern um ,.neue* die aus

Ersatzteilen . produziert* werden und

Abb. 10: Vorderseite der Woich Store
Ref. No. 10AF/807. Gt sichtbar
die elekirischen Kontokte des

2. Weltkrieges starr nach vor-
ne schauende Kameras E
2ug, allerdings dort keine Film-,

sondern Einzelbildkameras.
Withrend dic Luftwaffe allerdings
aus den geschilderten Griinden bis
2ur Installation von Radar und elek-
Waffen diese
Kameras nicht mit Uhren ausstattete,

tronisch gesteuerten

riisteten die Marineflicger ihre Kame-

ras weiter mit Uhren aus Hintergrund
ist, dass die Marineflicger
Luftkampfe
waren, sondern Angriffe auf Uberwas-

kaum

jemals in verwickelt

meist detail-g Orig

missen lassen

ver-

Die Al Recorder zihlen zu den
letzten .Gun Cameras®, die sich auf
dem analogen Medium Film abstitzen.
Die Aufzeichnungen
erfolgten nachfolgend  digital bzw

Komplexen
clektronisch als Video, was auch das
Ende
Uhren bedeutete.

des  Einsatzes  mechanischer

3. Torpedo Cameras

Wie bei der Luftwaffe hielten auch bei
den Marinefliegern im Vorfeld des

Abb. 11: F.46 Uhren-Kammer

Klassik U

Schiffe mit Torpedos bzw. auf U-
Boote mit Wasserbomben dokumen-
Fir beide Arten
entscheidend. sie zum

ticren  wollten.
Waffen

exakt richtig

war
en Zeitpunkt abzuwerfen.

Der Name Torpedo Camera ist vor
diesem Hintergrund selbsterklarend
-genaue Zeitpunkt des
Abwurfes war von so entscheidender
Bedeutung, dass das britische Coastal
Command im 2. Weltkricg Trainings-

Der sekunde

zentren cinrichtete, in denen Filme
von realen Angriffen auf deutsche U-
Boote gezeigt wurden. Jeder Lehr

gangsteilnehmer hatte einen Auslose-

Knopf an scinem Platz und musste 7u
dem seines Erachtens optimalen Zeit-
punkt diesen Knopf
Betiitigung des Auslose-Knopfes hielt

=}

slisen T

cine Stoppuhr an, die dem betreffen-
den Platz zugeordnet war, so dass dic
Ausbilder anschlieBend feststellen
konnten, ob der cinzelne Teilnchmer
2u frih, zu spiit oder zum g

au richti-

gen Zeitpunkt ausgelost hatte. Hieran
wird unmittelbar
Bedeutung es fir Ausbildung und
Analyse Feindeinsétzen hatte,
dass die Kameras mit Uhren ausge-

deutlich, welche
von

stattet wurden.

Abb. 8 zeigt cine Torpedo Camera
des Typs Fd6, regelmiBig wic hier
unter dem Fliigel montiert. Abb. 9 sind

7wei Aufnahmen von Torpedo Came-
ras, das obere Bild aufgenommen mit
P39, das

ciner ilteren Royal Navy

Abb. 12: F46 Zusotz-Linse zur Einspiegelung der Uhr
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AN}.H Schodenhuftbild noch Angriff auf ein

Links unten Uhr Bo-U-Bi, Anfor-
derungszeichen F123899 der deutschen Luft
wafe. Copyright Bundesarchiv

Abb. 14: Williomson Manufocturing Co. Lid.

u-dmwmmr,pulm
und F.24 [rechts). Die F.52 verwendet Rollfim

im Format 8 Zoll ouf 8 Zol, die £.24 5 Zoll auf
570l

Abb. 15: Watch unit 14A/737 fir den Einsatz
in einer Aufldarungskomero Williomson F.24

16

untere von ciner Royal Navy FA46 (letz-
tere baugleich auch verwandt von der
US Navy, dort bezeichnet als Torpedo
Camera Type 1). Die Kameras sind

insoweit von Interesse, als sic ultra-
breite Aufnahmen
Die Uhrencinheit, rechteckiger
Rahmen, sitzt an der Unterseite der
Kame

anoral achen.

Sie kann nur nach Entfernung
des Magazins abgezogen werden. Das
Zil
nen Lampe beleuchtet und mit Hilfe
cines Spiegels und einer kleinen
Zusawzlinse eingespiegelt, vgl. die Abb.
11 und 12. Zu der Kamera F46 gehort
ausweislich der Ersatzteillisten die Uhr
mit der Store Ref. No. 14A/1102. Die
Verfasser konnten noch keiner origina-
len und vollstindigen ,watch unit*
14A/1102 habhaft werden, so dass lei-
der keine Aussage zu dem verwandte

erblatt der Uhr wird von einer klei-

lende deutsche Luftaufklarung dazu,
dass dic Briten den Deutschen iiber
Doppel
ber die Einschlagorte der V 1 zuspie-
len und so die Deutschen dazu veran-
inige Kilometer kiir-
zer 7 ziclen. Als Folge schlugen vicle
V 1 statt in bewohntem Gebiet auf
freiem Feld ein. Meist handelt es sich
um  Einzelbild-Tageslicht-Kameras.
2. Weltkrieg
jedoch zunchmend in dic Nacht verla-

enten falsche Informationen

lassen konnten,

Da sich die Einsiitze i

gerten, machten die Briten ihre Kame-

ras durch Einsatz von Blitz-Bomben
und Infrarot-Filmen .nachttauglich*
Solange Liicken in der sowjetischen
Luftabwehr dies zulieBen, wurden
Infrarot- und dic spiter noch zu
behandelnde Radar-Fotografie auch
noch im Kalten I\mg fir Uberflige

Chronographen-Werk méglich ist. Die
Wartungsvorschriften erlaubten cine

Gangabweichung von bis zu 48 Sckun-
den pro Tag, reguliert auf Raumtempe-
ratur und -20 °C (offenbar mit Hinblick
darauf, dass zahlreiche Einsdtze im
antik und Eismeer zum Schutz
citziige gegen deutsche U-Boo-
te gefahren wurden), getestet in den
Positionen Zifferblatt in horizontaler
und vertikaler Lage.
haben ebenfalls keine exakten Kennt-
nisse iiber die mit der Kamera P39 ver-
wandte Uhr. Das Zifferblatt legt
jedoch die Vermutung nahe, dass cs
sich um eine Uhr 14A/737 handelt, die
nachstehend noch niher beschrieben

Die Verfasser

wird.

4. Die ,klassische”
Aufklgrungs-Kamera

Unter allen Kamera-Arten haben Auf-
klirungs-Kameras ~ die
héchste Bedeutung. So gelang cs den
Briten im 2. Weltkrieg nur deshalb, die
und P

sowie die Absch

militirisch

= gs:

Uber genutzt,
nicht nur, um die Tarnung militiri-
scher Einrichtungen zu Gberwinden,
sondern auch weil Infrarot und Radar
anders als Blitz-Bomben den Standort
des Flugzeuges nicht verrieten

Der wichtigste britische Produzent

solcher Kameras war die Williamson
Manufacturing Co. Ld. Sie entwickel-
te bereits im Jahre 1919 diec F8 und
spater die F.24 und F.52, die wihrend
des 2. Weltkrieges und der Frahphase
des Kalten Krieges das Ruckgrat der
Luftaufklirung bildeten
Die nach Abmessungen und Filmfor-

britischen

mat klcinere F.24 wurde vor allem fiir
Tiefflug-Aufnahmen bzw. solche Auf-
nahmen benutzt, bei denen eine
gere Auflosung ausreichte, die Brenn-
weite der Objektive ca. 1300 bis 2000
mm. Die aufgrund ihres Gewichtes
problematische F8 und die F.52, beide
mannshoch, wurden hingegen bei
Uberflogen in groBer Hohe bzw. zur
Produktion von Bildern sehr hoher
Aufldsung (Brennweite 2500 bis 9200
mm) genutzt. Meist waren mehrere
Kameras ficherartig nebeneinander

di diente der

erin-

Letzteres

pen der deut-
schen V 1 und V 2 zu zerstoren, da sie
cine schr cffiziente Luftaufklirung
betrieben. Umgekehrt fiihrte dic feh-

Abdeckung eines breiteren Gelinde-
streifens mit nur cinem Uberflug,
Durch den Fiicher sowie die Folgebil-
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der, bei denen das Flugzeug bercits
wieder ein Stuck weitergeflogen war,

wurden aber auch mehrere Bilder des-

selben Gegenstandes produziert. Dics

erlaubte mit Hilfe speziller Betrach-
tungsgerite die Erzeugung dreidimen-
Bilder des
Gelindes. Uhren wurden in diesen

sionaler fotografierten

Kameras selten verwandt, meist reichte
die handschriftliche Angabe von T

Zent und Gebiet aus. Bedurfte es
jedoch trigonometrischer Berechnun
gen. etwa um die Hohe einer senk-
recht. abschussbereit aul dem Boden
stehenden  Rakete  7u
bedurfte ¢s Uhren in Verbindung mit
Hohenmessern. Denn tber die genaue

berechnen,

Wartungsvorschriften erlaubten eine

Gangabweichung von bis zu 90 Sckun-
den in 24 Stunden.

temperatur, Zifferblatt in vertikaler

estet bei Raum-

und horizontaler Position. Die geringe-
ren Anforderungen an die F24-Uhr
gegentber der dlteren FS belegen,
dass die FS8 starker zur Errechnung
genauer Zahlen herangezogen wurde,

Das Arbeitspferd der US-Streit-
krifte war dic Fairchild F-56 (bei der
US Air Force als K-56 bezeichnet). Die
Kameras der Navy waren

enerell mit

Uhren ausgestattet. Abb. 17 zeigt cine
F-56
des Kalten Kricges. In einer kleinen

nera der US Navy aus der Ara

Kammer befindet sich eine Uhr, die

Zeit lasst sich der genaue S d
und iber diesen und die Linge des

Schattens, den die Rakete warf, deren
Hohe berechnen (wenn zusitzlich die
Hohe und Neigung des Flugzeuges
sowic die Brennweite des Objektivs
bekannt sind). Abb, 38 zeigt eine Auf
nahme von Karachi, damals britische
Kolonie, gemacht mit einer ES. Gut 7u
schen die Uhr, ciner Taschenuhr nicht
unahnlich, Store Ref. No. 14/512, Den
Verfassern steht eine Werkabbildung
leider nicht zur Verfugung. Zwischen
Minuten- und Sckundenzeiger befindet
sich dic RAF Serien-Nummer der Uhr.
Ebenfalls gut zu erkennen der Hohen-
messer, die Libelle, um die Neigung des
Flugzeuges in Langs- und Querachse
zu dokumentieren, das Zihlwerk sowie
eine Karte mit handschriftlichen Daten
iber Kamera, Objektiv ete. Die War-
tungsunterlagen  besagen, dass  die
Gangabweichung der Uhr 30 Sekun-
den in 24 Stunden nicht dberschreiten
durfte. reguliert bei Raumtemperatur
in zwei Lagen, Zifferblatt oben und
Krone oben.

Dic F.24, gemeinsam mit der F52 zu
schen in Abb. 14, wurde mit ciner

Uhrencinheit ausgeristet
Die Aufschrift weist den Kameraher-
steller Williamson als Hersteller aus,
das Werk ist jedoch cin Armbanduhr-
werk FHF Kal. 31 Abb. 15 und 16 7¢i-
gen Zifferblat und Werk der Uhr. Die

Klassik Uhren 12000

von einer Spezialop

und in den Film cingespicgelt wurde,

Abb. 18 zcigt diese Kleine . Record
Chamber®, Abb. 19 ihre Lage in der
Kamera. Dic Uhr wurde mit einer
Zentralmutter auf dem Triger befes-
ligt, ein zweiter Zaplen am Rande

greift als Verdrehsicherung zusatzlich
in den Montageschlitz ein. Abb. 20 bis
22 zcigen Zifferblatt, Riickseite und
Werk der Uhr, in diesem Falle einer
Bulova. Diese Kameras wurden mit

langen Brennweiten fir Aufklirungs-

swecke cingesetzt. Mit kurzen Brenn-
weiten wurden aus Begleitflugzeugen
Ubungen
BeschieBung von Schleppzicl

dokumenticrt, uva. die
durch

Abb. 16: Watch unit 14A/737 mit Werk
FHF Kal. 31

Abb. 17: Fairchild F-56, wie sie die US Navy
wihrend des 2. Weltkrieges und des Kalten

Abb. 18: Record Chamber der F-56, in die
die Ur eingesetzt wurde

Uberwasserschiffe,  Torpedoangriffe
von U-Booten und Flugzeugen sowic
Bombenangriffe.

Ein Pendant der Deutschen Luft-
waffe aus dem 2. Weltkricg zeigen die
Abb. 23 und 24. die von Wempe gelic-
ferte Uhr fiir Reihenbildner Bo-U-Bi
Fl 23889, welche im Reihenbildner
Carl Zeiss Rb 50130 FI 38682 ver-
wandt wurde. Abb 13 zcigt dic Ubr in

der unteren linken Ecke.

5. Radar Kameras und andere
Daten-Recorder

Dic Royal Air Force hatte sich im
Zweiten Weltkricg entschieden. fast
ausschlieBlich bei Nacht Bombenan.
griffe zu Miegen. Unter der schlechten
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Sicht des Nachts litten aber nicht nur
dic deutschen Nachtjiger. sondern
auch die englischen Navigatoren. Die
HS
schauendes

Briten entwickelten daher cin

genanntes. nach unten
Radar. das ein einer Landkarte ver-

sleichbares Bild des unter dem Flug-

zeug liegenden Geliindes vermittelt
Schon schr bald wurde dieses Radar-
bild von Kameras abfotografiert,
zunachst als Nachweis dafur. dass das
Flugzeug scine Bomben an der richti-
gen Stelle abgewarfen hatte. Da Radar
aber auch besser als optische Kameras
Gebiude und Bunker abbildet, insbe
sondere wenn diese getarnt waren,
wurden Radar Kameras sehr bald auch
fur Aufklarungszwecke cingesetzt. In
der Ara des K
Aufklirungsilugzeug

sorgfiltig ausgewdhlten Mischung aus

lten Krieges wurden

: meist mit einer

Tageslicht-. Infrarot- und Radarkame
ras bestiekt.

Eine solche Radar Kamera ist die

R.88 Camera der Roval Air Foree. Sie
wurde in den V-Bombern™ Victor
und Vulcan der RAF cingesetzt. Der
Victor Strategic Reconnaissance (SR)

Abb. 20:  24-5td-Uhr ous
viner F-56,

US Store Ref. No. P/N TE
208-1

Abb. 22: Werk der Uhr, Bulova modified Kal.
10 BNCH. Dos Bulova Kal. 10 BNCH wurde

lmilo"wnﬂww

2 diente nicht als Bomber, sondern
trug in seinen Bombenschichten cine

Batterie unterschiedlicher

hichst
Kamcras. In ihrer Rolle als Bomber
und Vulean
Bombing

waren Victor mit dem

Nuclear System  (NBS)

Abb, 24: Werk der Uhr Reshenbildner Bo-U-8i,
F123889, Urofo Raumnutz-Werk Kal. 584, Wir
danken Or. K. Knirim fir das Zurverfugungstel
lung der Uhe

Radar ausgestatiet. das ein fortent-
wickeltes H>S MK, 9 cinschloss. Dieses
heterte dem Navigator eine Art Karte

nden Gelandes auf
den Radarschirm. die in ihrem Zen

des unter ihm lig

ouch in den

Abb. 21: Rickseite dieser Uhe

Navigators
in der britischen 68/234

ches A 11 und A 17 sowie
verwondt

um jeweils das Flugzeug  zeigt
Sowohl dic Aulklirungs-Variante wie
die Bomber hatten eine Kamera RS8
an Bord. In der Aufklarungsvariante
war dic Kamera exakt in der opti
schen Achse des Radarschirms. den er
abfotografierte.  angeordnet  und
erlaubte dem Nawigator nur durch
eme besondere titenformige” Ein-
richtung dic Betrachtung des Radar
schirms. Bei den Bomber-Versionen
schaute die Kamera hingegen schrig

von oben auf den Radarschirm herab

ations-

und erlaubte so dem Navig
Offizier den ungehinderten Blick auf
den Radarschirm. Bei den Bombern
wurde dic Kamera mit Beginn des
Ziclanfluges automatisch cingeschal
tet und fotografierte den Radarschirm
in Abstanden von 7.5 Sckunden und
im Augenblick des Bombenabwurfes
Sie konnte aber auch jederzeit han
disch ausgelost werden. Sowohl in der
Aulkliarer- wie der Bomber-Version
wurde bei jeder Aufnahme auch cine
Ubr fotografiert. Diese wurde aul
cinem Schlitien in dic Kamera cinge
das Zifferblatt

schoben. von einer

Kiri Fir die Zor-Verfugung:Stellung der Uhr

Klassik Uhren 12006



Kleinen Lampe beleuchtet und scin
Bild tber cine Linse und Spicgel in
der tiblichen Weise aut den Film proje
ziert. Eine solehe Uhr ze:
Dic unspringliche
4AM34S it

aktualisiert worden, was belegt, dass

Rel. No.
und

Store

durchgestrichen

diese Kameras noch in den sicbziger
und achtziger Jahren in Dienst waren
Abb. 26 zcigt den Einbauort der Uhr
Fotos der Aufklirungs- und der Bom-
ber-Version lassen sich leicht auscinan-
derhalten: Bei letzterer bedingte dic
Position der Kamera cine optische
Verzerrung der Aufnahme. die beim

Druck der Fotos durch eme gegenliiu-

fige elliptische Verzerrung wieder kor-
rigicrt wurde. Da nur der Bildschirm,
nicht dic Uhr off-axis* aufgenommen
wurde. wird das runde Zifferblatt bei
der Bomber-Version durch die Kor-
rektur beim Druck nicht als Kreis. son-
dern als Ellipse dargestellt

Verg
Kameras hatten die Uhr und den Bild
Zihler

cichbare amerikanische
in das Magazin integriert, so
dass mit cinem Handgritf Uhr, Bild-

zahler und Magazin montiert waren

Abb. 25: Wotch unit 14A/4345 For eine brifischo
Rodor-Komera R.88, Hersteller Smith, Kaliber
unbekannt. Copyright Dr. K. Knirim

Ein solches Magazin, die verwandie

Uhr ist wiederum cine Bulova, zeigt
Abb.27.
Eine Form «Daten-

andere von

Kamera™ gibt ¢s, seitdem dic deutschen

Nachtjager im Zweiten Weltkrieg mit

Abb. 26: Auszug ous dem Monual der R.88 in
der Bomber-Version. Crown Copyright. Der Ein-
bavort der Uhe ouf der Komera-Oberseite ist
gut zv erkennen

Klassik Ubren 12006

mit integriertem iner Uhe US
Store Ref. No. P/NT!N7 6645“27‘28
Bulovo modifiziertes Kol. 10 BNCH

Abb. Il(ndlubml Nicht idensifizierte Uhr der

= iso verwondt in Zusom-
mit Blonde AR 5533 [Blonde Mk. 0
baw, AR 5593 (Blonde Mk. I

Abb. 29 (rechts unten): Werk der vorgenannten
Uhr, signiert Charles Aerni S.A., FHF Kol. 28,
bezeichnet ols .non-odjusted”

der Hille von Radar ihre Abschussquo-
ten steigern konnten. Um in Erfahrung

7u bring

n, ob und wo der Gegner neue
Radar-Stationen aufgebaut bzw. ob er

cktronische Abwehrmittel in

neue e
Dicnst gestellt hatte. flogen die Alliier-
Weltkrieg
Deutschland und im Vorfeld der Inva-

ten im Zweiten tiber
sionen in lalien und der Normandic
Patrouille und horten gezielt alle in Fra-
ge kommenden Frequenzbinder ab.
Dies crlaubte geflls. die Aussage. dass
der Gegner bereits bekannte Geriite an

zusitzlichen Orten aulgestellt hatte,

2.B. Feuerlentradar, oder der Ge;

offenbar neues Gerit im Einsatz hatte.
Im Kalten Kricg sind solche Einsitze
entlang den Grenzen des Warschauer
Paktes als ELINT-Flage
INTelligence) bekannt geworden, bei

(Electronic

denen teilweise bewusst der sowjeti
sche Luftraum verletzt wurde. um die
Aktivierung des sowjetischen Feuerleit-
radars zu provozieren und es zu lokali-
sieren. Dic aufgefangenen Signale wur-

den anfanglich

auf cin Oszilloskop
gegeben, das scinerseits abfotografiert
Auf dem Foto wurde

wurde. auch die




Uhren in Luftwaffen-Kameras

Uhrzeit eingespiegelt. Das erste diesbe-
ziigliche Aufzcichnungsgerat hatte den
Code-Namen Blonde
erhaltenes Blonde mehr bekannt. Auch

Es ist kein

die bei Blonde verwandte Uhr ist nicht
bekannt, es konnte cine Uhr, wie in
Abb. 28 und 29 gezcipt, sein.
Fenster neben dem Zifferblatt wurden

In das

Karten mit Informationen zu dem Flug
cingelegt, das Zifferblatt selbst durch
vier Kleine Lampehen  beleuchtet
Abb. 30 zcigt cine Oscilloscope Came-
ra, ¢in amerikanisches Gegenstiick zu
Blonde,

spateren Periode.

allerdings aus ciner deutlich

Sig
wehr-Radars, mit gesfnetem Dota Compart-
ment. Im Dota Compartment inks das Zahl-
werk, in der Mitte eine Kore fir hondschriffi-
che Eintragungen, rechts die Uhe

6. Photogrammetrie-Kameras

Die Verfugbarkeit genaver Karten ist
von hoher Bedeutung fir Militirs, aber
Dies
gs dic Verifikation

nicht minder fir zivile Stellen
schlieBt heu
und Karthographierung von Rohstoff

n 'l

vorkommen und des Vegetations-Sta
tus ein. Zu diesem Zweck sind hoch
prizise  Photogrammetrie-Luftbild-
kameras entwickelt worden. Theore-
tisch missten diese Aufnahmen von
cinem Flugzeug gemacht werden, das

exak!

radeaus fliegt und seine Hohe

und  Geschwindigkeit exakt  hilt

Abb. 32: Klappe der Recording Chamber
mit der darouf montierten U Schwingt
die Kloppe zv, ist die Uhr avtornatisch in
der richtigen Stellung, dass sie von der

Projeksions-Linse der Recording Chamber
schorf in den Film eingespiegelt wird

Abb. 31: Foirchild Photogrommeric Comera T-11

20

Bereits unter normalen Umstinden

wird es nicht moglich sein, diesen
Anforderungen zu genugen. vollends
falle

unter Beschuss. Aus diesem Grunde

unmoglich wird dies im Kri

werden in dic Aufnahmen solcher
Kameras cingespicgelt die Uhrzeit. die
Hohe. die Serien-Nummer von Kamera
und Objektiv sowie Neigungsmesser
Mit Hilfe dieser

Angaben kinnen Korrekturen errech

fur beide Achsen,
net werden, dber die Serien-Nummern
von Kamera und Objektiv bis hin zur

Beriucksichtig rer im Rahmen der

Serienstreuung festgestellien Fehler

Abb. 34: Obijekfiv-Ensemble der Fairchild T-11,
das speziell For kartogrophische Zwecke ent-
‘wickelte Prizisions-Objektiv in der Mitte, die

drei sen der Datenkammer ouf
der linken Soite i die Wiedorgobe von Uhr,
Zahhwerk re Hohenmesser

Klassik Uhren 112006



Einc solche . Mapping Camera® ist
tellte amenkani

die als letztes vorg
sche T-11 (in ihrer militarischen Versi
on als KC-1 bekannt), Abb, 31 Diese
automatische Kamera nutzt je nach
Bedarf Standard 9.5 Zoll Rollfilm s/w.
Farbe oder Intrarot. In ¢iner Reec
ding Chamber, siche Abb. X
werden die Anzeigen von Uhr, Zihl

2 und 3.

werk und Hohenmesser durch kleine
Lampen beleuchtet und mittels klei-
ner Projektions-Linsen cingespicgelt.
Dic drei Projektionslinsen sind auf
Abb. 34 lcicht am linken Rand zu
crkennen. Zur Verwendung in der T-11
kamen Uhren mit 24-Stunden-An-
seige des Typs Bulova 10 BNCH sowic
Elgin mit 12- oder 24-Stunden-Anzei-
ge auf Basis verschiedener Kaliber
Ncigungsmesser sind anders als bei
dem Bild der FS. vel. Abb, 35, nicht
erforderlich, da die Kamera kleinere

Schwankungen sclbst ausgleicht, bei

groficren nicht auslost

7. Schlusswort

Dr. Colin Hall hat sich lange Jahre
mit Luftaufnahmen beschiftigt, ins.
hesondere auch mit Photogramme
trie in ihren unterschiedlichen Aus-
prigungen und sammelt militarische
und zivile Luftbildkameras. Thomas
Konig beschiiftigt sich demgegen
uber vorrangig mit (zivilen und
mihtarischen) Prazisionsuhren. Wie
dic cine oder andere vorstehende
Bemerkung  verdeuthcht hat, st
unser beider Wissen tber Luftbild-
kameras und  darin - cingesetzte
Uhren gleichwohl beschrankt. Wir
wurden daher jegliche  weitere
Anregungen und Kommentare zu
diesem Thema begruBien. War hotfen
im abnigen, mit diesem Aufsatz das
Interesse fur dieses Thema geweckt,
zumindest aber die Leser nicht

gelangweilt zu haben. Den im Bild

nachweis genannten Institutionen
und Kollegen ser fur thre Unterstin
sung an dicser Stelle noch cinmal
ausdricklich gedankt

Klassik Uhren 1200

Abb. 36: Folschforben Infrorot Aufnohme der Humboldt Bay, Kalifornien, om 25. Moi 2005,
wmm.-uvnmmwam Wir danken den Herren Arthor
Roberts von der Simon Fraser University, Canada, und Herrn Steven Sieinberg von der
Humboldh Siate University, USA, far die Erloubnis zur Verdentichung dieser Aufnahme
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