KSnnen Federbriiche vermieden mwerden?

Von Fritz Geffke

In unserer schnellebigen Zeit ist dem Menschen die Achtung
vor den technischen Dingen verloren gegangen. Was gestern
hoch eine. erstauniiche. Laistung. war, st heuts Schon z0. einer
Selbsterstandlichkeit geworden. Es i} immar ner das nevedie

I, die sensationelle konsfrukhen ‘Alle erprobten Ge-
Droschigapensiinds dos 1 Lebens aber werden nicht
mehr beachret, und man wird auf sie erst aufmerksaim, wenn in-
mal etwas nicht ganz so funktioniert, wie man es sich wonscht.

Technische Spitzenleistungen
Aber gerade die alten technischen Einrichtungen verdienen
die grofte Achtung. In ihnen sind Spitzenleistungen enthalten,
die feden, der sich damit beschaffigt, in Erstaunen versefzen
2y diesen Spizenleisungen gehdrt ouch: die. Zugfeder der
Taschen- und Armbandu
Ich habe einmal mit einem technisch gebildeten Laien, der
zum ersten Male die Kraftverhdltnisse_in dem Federhaus einer
Taschenuhr_ kennenlernte, Uber Thema ,Zugfedern” ge-
sprochen. numwnnden zu, daf es 'kaum glaubhaft
erscheint, dof eine Zugfeder, die ununterbrochen derart be-
Walt ord ihre Zugktaft bewahrt. In der
‘echnik pflegt man das Material nur zu
Reir zu belasten, wahrend an der
Zugfeder Krafte s e walche die.Fedarkimge bis ‘o
die Grenze des Moglichen beanspruchen. Es ist daher keines-
wegs verwunderlich, wenn eine Zugfeder im Laufe der Zeit
mirbe wird und zerbricht.
Die natirliche innere Abnutzung des Materials fihrt zum Bruch
Der Besitzer einer Uhr erkennt diese Zusammenhange ganz
instinktiv und nimmt den Federbruch als etwas Selbstverstand-

liches hin. Genau so, wie sich zum Beispiel die Kleidungssticke
im Laufe der Zeit abnutzen und dann durch neve ersefzt werden

missen, nutzt sich auch die Zugfeder ab und geht schiieBlich
enfzw. Die Zugfeder it ia im walrsten Sime dos Worlos dos
die treibende Kraft, die den gesamten Me-

“hanismus ununterbrochen in Gang halten muB. Der Kunde' ish
daher immer borelt, fir eine gufe, neve Zugfeder einen guten
Preis zu bezahlen.

Diese Federbrche, welche durch die naturliche_innere Ab-
nutzung des Zugfederstahles zustande kommen, sind nicht zu
vermeiden, und von ihnen soll hier nicht weiter die Rede sein.

Der frithzei Federbruch
Recht unerfreulich ist_aber der fruhzeitige Federbruch, der
kurze Zeit nach dem Einsetzen der neven Feder einzufreten
pflegt. Die doppelte Arbeit kann dem Kunden nicht in Rechnung
gestellt werden und geht auf Knsven der Werkstatt. Besonders
und os bei den
bei, denen meistens. che ganze Hebelpartie entfernt werden
muB, ehe man das Federhaus herausnehmen kann. Trefen der-
artige Federbriche bei ein und derselben Uy mehrmals hinfer-
einander auf, was mitunter vorzukommen pflegt, so ist es v
SHandlich, dof dor Reparateur argerlich i und den Mierfolg
lem Fabrikanten der Zugfedern zur Last legl
Der Zugfedernfabrikant seinerseits kan dle Reklametion des
Uhrmachers recht gut verstehen, und er [t keine Mohe un-
versucht, alle Fehlerquellen, die bei der Ferrlgung der Zugfeder
auftreten kénnen, zu erkennen und zu beseitigen

Die Belastung der kleinen Zugfedern ist besonders groB

In Fachkreisen wird mitunter die Ansicht vertreten, dafl friher
die Zugfedern besser waren als heute. Wenn wir von einigen
Fabrikaten, die kurz nach dem Kriege von unbekannten Leuten
angeboten’ wurden, abseh wer, hier ein objek-
e o biien: Bokanaiich phegt mon alle Dinge die
frther einmal waren, hoher einzuschilzen als sie in Wirklch-

t gewesen sind. Vor allem aber muB bei diesen Vergleichen
A e bericksichtigt werden, denn die Zugfeder einer
Kleinen Armbanduhr wird beim Aufziehen sehr viel starker
belastet ‘als die Zugfeder einer Taschenuhr. Wenn man  das
beachtet, so erscheint es als ein ganz nafirlicher Vorgang,
wenn heute die schwer strapazierfen Armbanduhrzugfedern
Sfter brechen als friher die Taschenuhrzugfedern.

Die wnzerbrechliche Zugfeder

Mitunter kommen auch Zugfedern auf den Markt, die nach
Angabe der Hersteller bruchsicher sein sollen. Der erfahrene
Furnitarenhandlr st ober gerade be diesen Zugfedern mit
: die Zugfedern, die sich nach kurzem Gebrauch

auf an Kleinen Durchmesser zusammengebogen haben
Genon der . Nerv" fehlt, wie Sich der Fachmann quszudricken
pflegt. Diese Zugfedern bestehen aus einem weichen Material,
das man auf einen ganz kleinen Durchmesser zusammenrollen
kann, ohne daB es zerbricht. Kein Uhrmacher legt Wert auf
derartige Zugfedern. Hier sind wir nun zu_dem Punkfe ge-
kommen, derdas gonze Zugfedsrnproblem in sich birgt: Dos
Material der Zugfedern dorf nict weich sein, sondern es ol

glichst hohe Festigkeit besitzen. Je harter
den Federstahl macht, desto leichter neigt er zum Bruch.
Fabrikant muB sich daher entscheiden zwischen einer ,,hw
sicheren” Feder, die in kurzer Zeit die Spannkraft verliert und
giner Feder mit',Nerv”, die aber unter ungunatigen Unstanden
brechen kan

Der Fabrikant geht einen KompromiB ein

Der erfahrene Zugfedernfabrikant wird die Mitte zwischen
den beiden Extremen waihlen: er wird seine Zugfedern so her.
Siellen, da die Elastiznat des Marerials verhalinimatiy oo
die Bruchgefahr cber noch verhalinismalig Kiein it Donit
Seheins mie,ist quch dem Uhrmacher am besten gedlien

‘enn nun_die Zugfedern in der Fabrikation fertig smd, “
hat der Fabrikant sicher sein Bestes dazu getar n kann
aber der Zugfeder von aufen nicht ansehen, ob sie in der Uhr
brechen wird oder nicl me Beurie\lung ‘der
nur durch den Versuch e ) die Prifung wird aber
die Federklinge zerstort, zomindest so sehr verdndert, daf se
nicht mehr benutzt werden kann. Aus diesem Grunde missen
sich alle PrOfungen. der ferhigen Zugfedsrn auf. Stichproben
beschranken. Von der einzelnen Zugfeder kann jedoch niemals
mit chherhe:' gesagt werden, ob sie in der Uhr brechen wird
oder

Bruchkeime filhren zum Federbruch

Die Untersuchung an frihzeiti gebrochenen Federn fihit
off zu der Feststellung, daf eine winzige, fehlerhafte Stelle in
Naterial, der  Bruchkein’’ die Ursprungssfole des Federbrucies
war. Es genigt eine kleine Pore, ein Einschlu, ein feiner 85
von  geringsten Abmessun eine unginstige Kristoll-
bildung ansiner starkbelassten Stelle der Federkiinge, um den
BruchprozeB in Gang zu setzen. Solch ein Bruchkeim wirkt dam
i ein Kieiner Sprung am Rande, einer grofien Glasschebe
Ein geringer, seitlicher Druck gentgt, um das ganze Stick mitten
durchzubrechen. Es besteht
keime bei der Fabrikation zy vermeiden. Das i
blick auf den
der Zugfeder sine schwer zu Isends Avfgabe.

Mit der Fertigsellung der Zugfeder sind die Fehlerquellr
welche zum Bru , bei weitem nicht erschapft, denn auch
ine unsachgemd Verpackung und Lagerung kanh che Feder
i kurzer Zeit verderben. Dererfahrone  Zogfedernfabrikant
legt deshalb auf die Verpackung einen genau sb grofien Wer
wie auf die Fabrikation selbst und wendet nur solche Ver
packungen an; die sich im Laufe der Johrzehnte bewdhrt haben

las gréfte Interesse, diese Brud-
ober im Hir

Ein fehlgeschlagener Versuch

Wie schadlich sich eine gut gemeints, aber folsche Verpadurg
auswirken kann, mag folgender Versuch zeigen: Eine Anzahl
Zugtedern wurden i ein chomisch einwandfréies und fee
dichtes Material verpackt und zusammen mit Zugledem der
gleichen At aber in der alten Verpackung, in dos Log 5

2" ZNiach sinigen Monaten waren dle Zugfedern in e
neven Verpackung stark angerostet, wahrscheinlich weil b
Temperaturwechse! die Fouchtigkelt dor eingeschlossenen i

n den Federn kondensierte. Die Zugfedern in der alten Ver
Packung waren emwandrer gablisoen

Derartige Erscheinungen sind keine Seltenheit. Nur zu haufig

kommt es vor, daf der Fabrikant oder der Handler einen gro-
Beren Posten’ Zugfedern vernichten muB, weil durch irgend-



welche Einflisse einzelne Zugfedern bereits in der Packung
brechen. Es braucht sich dabei keineswegs immer um Rost zu
handeln

So darf es nicht gemacht werden

Die_gréfte Belastung aber erleidet die Zugfeder mitunter
beim Einsetzen in das Federhaus. Jeder Uhrmacher hat da seine
eigene Methode, aber nicht jeder einen einwandfreien Feder-
winder.

Géinzlich abzulehnen ist das Einwinden der Zugfeder mit der
Hond, Besonders bei Ambanduhrzugfedern kann das zu_ un-
geahnten Ergebnissen fohren, und mancher Uhrmacher wirde
gufs hocste erschrocken e, wenn er wifite, in welch einem

sich die mit der Hand eingewundene neve Zugfeder
befm t. Ich habe soeben einen solchen Versuch durchgefiihrt:
Mit einem einwandfreien Federwinder setzfe ich eine Zugfeder
in das Federhaus einer 5" Uhr ein, nahm sie dann wieder
heraus. Die Feder war so einwandfrei wie zuver Dann wand
ich eine gleiche Zugfeder ganz vorsichtig mit der Hand in dieses
Federhaus ein. Diese Feder war nach dem Herausnehmen stark
trichterférmig verbogen. Ich wiederholte diese Versuche mehrere
Male und kam immer zu dem gleichen Ergebnis. Es ist selbst-
verstandlich, daf eine so stark-deformierie Zugfeder leicher
rechen kann als ein einwandfreies Stick.

Auch hier drohen der Zugfeder Gefahren

Man sollte daher zum Finsetzen der Zugfedern stefs einen

Federwinder benutzen. Am besfen sind die Trommelfederwinder,

welche die Zugfeder unter groBter Schonung aufwinden und in

das Federhaus dricken, ohne daB man sie mit der Hand zu

er ‘auch dieser Federwinder kann die Zug-

n ihn so benutzt, wie er aus der

Fabrik kommt. Meistons sind dle Fedarkernhaken elwas 2u long,

und die Zugfeder bekommt an den inneren Umgéngen einige

scharfe Knicke, Es ist schon haufig darauf hingewiesen worden,
daf diese Knicke leicht zum Federbruch fohren kannen.

Zu lange Federkernhaken findet man selbst bei den feinsten
Federwindern. Man muf bedenken, daB der Fabrikarbeiter,
der die Haken herstellt, kein Uhrmacher ist, und die Hohe der
Haken nicht richtig beurteilen kann. Zeichnungsgemdf werden
daher die Federkernhoken efwas langer gelassen, Jeder Unr
macher sollte nach Feierabend einmal seinen Federwinder zur

nd nehmen vad die Haken korrigieren.

Aufler den Zugfederbrﬁd\en, die in logischer Weise aus den
vorhandenen Fehlern des Materials zu erklaren sind, gibt es
auch andere_Federbriiche, deren Ursachen bis jetzt nach um-
stritten sind. Zu bestimmten Jahreszeiten, besonders im Sommer,
pflegen Federbriche serienméig aufzufreten. Jeder Uhrmacher,
e ouf eine genggend longe Froxis zurbckbict, kennt ciess
Erscheinung aus eigener Erfahru
Von vielen Uhrmachern wird dIE Ansicht vertreten, daB das
Reinigen der Zugfeder mit Benzin zum Federbruch fihrt. Ich
selbst reinige jede Zugfeder mit Benzin, habe aber keine er-
hahte Bruchtendenz feststellen kannen. Anscheinend liegen hier
noch andere Ursachen ve
Zugfedern sind besser als ihr Ruf
Wenn man all die zahlreichen Fehlerquellen, die zum Bruch
der Zugfeder fihren kénnen, zusammenfaft, so kommt man zu
lem %'IUB daB die moderne Zugfeder doch von recht hoher

Es liegt sber im Wesen des Menschen begrindet, daf er mit
den erreichten Erfolgen nicht zufrieden ist und nach immer
héheren technischen lels)ung;n strebt. Je hoher aber die Qua-
litdt eines Produkfes esto mihevoller wird jede Ver

jede weitere Entwicklungsarbeit
Richtung ous witschafiichen Granden von selbst
verbietet. Die En'wlddur\g der Stahlzugfeder scheint nicht mehr
weit von diesem kritischen Punkt entfernt zu sei

Eine neve mfmemod-

mifite man |ede einzelne Zugfader auf ihre Bruchfestigkeif
profen. Wie schon eingangs erwaht, ist uns dieser Weg hete
noch versperrt. Vielleicht gelingt es ‘einmal, erdt zu ent-
Wickoln; walches die_ Bruckfestigkeit der Zugfeder praft und in
Zahlenwerten festlegt, ohne dabei die Federklinge zu verletzen.
Ein never Aufzugmechanismus

Fur die Uhrenkonstrukteure wire es eine dankbare Aufgabe,
cinen Aufzugmechanismus mit Reibungskupplung zu entwickeln,
der beim Aufziehen der Uhr nur ein ganz bestimmtes Dreh-
moment hindurchlaBt, etwa so, wie bei den Uhren mit auto-
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