GroBuhren und feinmechanische Uhren aus dem

VEB Uhrenkombinat Ruhla — Werk Glashiitte

Dipl.-Ing. H. Zocher, Schiottwitz

Glashiitte ist der Standort einer ausgeprdgten feinmechani-
schen Industrie. Neben seiner bekannten Uhrenproduktion
beherbergt das Werk Glashiitte des VEB Uhrenkombinat
Ruhla auch Produktionsstitten fir feinmechanische Gerate
und Grofuhren. Der sogenannte feinmechanische Sektor des
Werkes fertigt im wesentlichen die folgenden vier Gerate-

gruppen:

Registrieruhrwerke
Zeitschaltgerate
feinmechanische Mechanismen
Grofuhren

Einige typische Erzeugnisse aus jeder dieser vier Gruppen
sollen vorgestellt werden, um damit einen Uberblick uber
die Leistungen des Werkes auch auf diesem Gebiet zu ver-
mitteln.

1. Registrieruhrwerke

Eine erste Familie von Registrieruhrwerken ist die der so-
genannten Bandschreiber-Transportwerke. Diese Transport-
werke dienen dem Zweck, einen Papier-Registrierstreifen
mit einer gewunschten Geschwindigkeit kontinuierlich vor-
warts zu bewegen. Es wird hierdurch moglich, im Zusam-
menspiel mit Mefgeraten und einer Schreibeinrichtung,
Mefiwerte zu registrieren. Derartige Registriergerate sind
wichtiger Bestandteil von Industrieanlagen, z.B. der che-
mischen Industrie, von Kraftwerken sowie der Grundstoff-
industrie, jedoch auch in den Laboratorien der Industrie
und wissenschaftlicher Institutionen sind diese Gerate un-
entbehrliche Arbeitshilfsmittel.

Bandschreiber-Transportwerke (auch genannt Streifenfih-
rungen) werden in Glashiitte gegenwartig in zwei Typen-
reihen gefertigt.

Transportwerk, Typ 782

Das Bandscheiber-Transportwerk, Typ 782, entspricht in
seinen Abmessungen und seinen Kennwerten dem Standard
TGL 10182 Blatt 1. Es ist ein Transportwerk fiir den Ein-
bau in Registriergerate der Gehduseabmessung 144 X
144 mm. Das Gerat gestattet die Verwendung von Regi-
strierstreifen mit einer Schreibbreite von 100 mm. Die mdg-
liche Registrierlinge des Schreibstreifens betrdgt minde-
stens 16 m. Das Gerat gestattet wahlweise Transportge-
schwindigkeiten des Registrierstreifens von 20, 60 und
120 mm/h. Bei der Wahl einer Streifenvorschubgeschwindig-
keit von 20 mm/h kann ein Vorgang iiber eine Zeitdauer
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von mehr als 30 Tagen registriert werden. Es ist damit z. B,
moglich, Industrieanlagen standig zu uberwachen.

Bandschreiber-Transportwerk, Typ 731

Bandschreiber-Transportwerke der Typenbezeichnung 731
werden in verschiedenen Varianten produziert. Das Gerit
entspricht in seinen Abmessungen und Kennwerten dem
Standard TGL 10182 Blatt 2. Wahrend beim Transport-
werk Typ 782 der Antrieb des Gerates uber ein gesonder-
tes Antriebswerk erfolgen muf, bilden Streifenfiihrung und
Antriebswerk beim Typ 731 eine Einheit. Als Antriebswerke
stehen zur Verfiigung:

Federwerk mit Handaufzug,

Federwerk mit elektrischem Aufzug (Gangreserve-Antriebs-
werk),

Synchronmotorwerke fiir verschiedene Vorschubgeschwin-
digkeiten.

Dem Abnehmer und Verwender der Gerdte ist damit die
Moglichkeit gegeben, zwischen diesen Antriebswerken frei
zu wahlen und das Transportwerk den Erfordernissen des
speziellen Anwendungsfalles anpassen zu konnen. Feder-
werke mit Handaufzug werden vorzugsweise dort verwen-
det, wo elektrischer Strom nicht vorhanden ist.

Federwerke mit elektrischem Aufzug sichern grofte Ein-
satzbereitschaft der Geradte, verbunden mit wartungsfreiem
Betrieb. Stromausfallzeiten werden durch derartige Werke
uberbrickt. Synchronmotor-Antriebswerke sind am weite-
sten verbreitet, jedoch ist ihre Funktion an das Vorhanden-
sein des elektrischen Stromes gebunden. Stromausfalle fih-
ren zu Unterbrechungen der Registratur.

Die verfugbare Registrierbreite bei den Transportwerken
der Typenreihe 731 betragt 120 mm, die Streifenldnge eben-
falls mindestens 16 m. Die sichtbare Diagrammlange ist
160 mm, wobei die Moglichkeit gegeben ist, eine soge-
nannte Schreibstreifenverldngerung einzubauen. Die sicht-
bare Diagrammldnge ist bei Bandschreiber-Transportwer-
ken von Bedeutung, da oftmals eine gewisse Ladnge des
bereits beschriebenen Diagrammstreifens tiberschaubar sein
soll. Die sichtbare Diagrammlidnge von 160 mm im Verein
mit einem Streifenvorschub von 20 mm sichert z. B. einen
Uberblick liber eine Betriebszeit von 8 h.

Die mogliche Vorschubgeschwindigkeit des Papierstreifens
liegt zwischen 20 und 7200 mm/h. Die Standardvorschiibe
sind wiederum 20, 60 und 120 mm/h.

Unter der Typenbezeichnung 732 existiert eine Variante des
Gerates fiir eine Schreibbreite von 250 mm. Gerédte mit die-
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ser Schreibbreite werden eingesetzt in Doppel- oder auch
Dreifachschreibern. Diese Schreiber ermoglichen die gleich-
zeitige Registrierung mehrerer voneinander unabhédngiger
Vorgange.

Trommelschreiber-Uhrwerk, Typ 821

Trommelschreiber-Uhrwerke dienen ebenfalls dem Antrieb
spezieller Registriergerate, sogenannter Trommelschreiber.
Bei derartigen Geraten ist das Registrierpapier nicht in
Form eines sehr langen Registrierstreifens vorhanden, son-
dern ist unmittelbar auf eine umlaufende Schreibtrommel
aufgespannt. Diese Schreibtrommel arbeitet wiederum mit
einem MefBsystem sowie einer Schreibeinrichtung zusam-
men. Gerate dieser Art finden z. B. Verwendung in meteoro-
logischen Stationen fur die Messung des Luftdruckes (Baro-
graphen), der Luftfeuchte (Hygrographen) sowie der Tem-
peratur, in sogenannten Pegelmessern fiir die Registrierung
des Wasserstandes der Flufilaufe sowie in tragbaren Druck-,
Feuchte- und Temperaturmefigeraten fir allgemeine Ver-
wendungszwecke.

Die in Glashiitte gefertigte Standardtype der Trommel-
schreiber-Uhrwerke erlaubt Umdrehungszeiten fir die
Schreibtrommel von 24, 25,6 und 176 h.

Der fur die Anwendung des Gerates zulassige Temperatur-
bereich liegt zwischen — 35°C bis + 45 °C.

Das Uhrwerk wird von Hand wie ein Federuhrwerk aufge-
zogen. Der Ablauf wird durch einen hochwertigen Unruh-
Zeitteiler gesteuert.

Entsprechend seinem vorrangigen Verwendungszweck in
meteorologischen und hydrologischen Stationen ist das Ge-
rat weitgehend klimabestandig ausgefuhrt. Es bietet damit
eine gunstige Voraussetzung fiir ungestorten Betrieb unter
den teilweise sehr rauhen Einsatzbedingungen.

2. Zeitschaltgerate

Zeitschaltgerate sind Bestandteil verschiedener technischer
Konsumgtuter, beispielsweise von Waschmaschinen, Kuichen-
maschinen, teilweise von Kiithlschrdanken, elektrischen Her-
den sowie moderner Haushalt-Geschirrspililautomaten. Auch
in der Industrie finden Zeitschaltgerate fiir die Steuerung
verschiedener Prozesse und Funktionen Verwendung. Im
Prinzip laft sich unterscheiden zwischen zwei Grundtypen
von Zeitschaltgerdten. Es sind dies einerseits motorbetrie-
bene Gerate, zum anderen solche mit Federwerksantrieb.

Zeitschaltuhr, Typenreihe 1023

Zeitschaltuhren der Typenreihe 1023 arbeiten mit Synchron-
motor-Antrieb. Sie bestehen im wesentlichen aus dem Syn-
chronmotor, einem Untersetzungsgetriebe sowie dem eigent-
lichen Schalter. Abhdngig vom Verwendungszweck des Ge-
rates wird der Schalter mit unterschiedlicher Drehzahl vor-
warts bewegt. Nach einem bestimmten Zeitprogramm off-
nen und schliefen sich die im Schalter befindlichen Kon-

Bild 1 Bandschreiber-Transportwerk, Typ 782,
mit eingelegtem Registrierstreifen ,

Bild 2 Bandschreiber-Transportwerk, Typ 731
Bild 3 Trommelschreiber-Uhrwerk, Typ 821
Bild 4

Zeitschaltuhr, Typ 1023, mit teilweise abgezogener
Schutzkappe

Bild 5

Schaltprogramm einer Zeitschaltuhr der Typen-
reihe 1023

Bild 6

Schaltuhr des Typs 1022 mit abgenommener
Schutzkappe

Bild 7 Kurzzeitschaltuhr des Typs 920.2
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takte. Bei einem Waschautomaten z. B. ist es erforderlich,
eine Vielzahl von Funktionen zu steuern:

Waschdauer, das Abpumpen der Waschlauge, der Neuzulauf
von Frischwasser sowie mehrfaches Spiilen und Schley-
dern des Waschgutes.

Das im Bild 5 dargestellte Kontaktprogramm gehort z. B. zy
einer Uhr mit funf Kontakten. Ein Umlauf des Schalters
erfolgt in 60 min, wobei in dieser Zeit seine finf Kontakte
mehrfach um-, ein- und ausgeschaltet werden.

Schaltuhren der Typenreihe 1023 sind einerseits geeignet,
Kontaktprogramme etwa der im Bild 5 dargestellten Art zu
realisieren, zum anderen besteht jedoch die Moglichkeit,
diese Gerate auch als sogenannte Motorwendesteuerungen
in Waschmaschinen einzusetzen. Wie bekannt ist, muf bei
Trommelwaschmaschinen die Drehrichtung der Waschtrom-
mel standig geandert werden, um wahrend des Waschpro-
zesses ein Verknoten des Waschgutes zu verhindern. Die-
ses Umsteuern der Drehrichtung des Waschantriebes erfolgt
mit Hilfe von Schaltuhren, die auch als Motorwendesteue-
rungen bzw. Umsteuerschalter bezeichnet werden. Das Kon-
taktprogramm derartiger Motorwendeschalter ist im allge-
meinen einfacher als das ausgesprochener Zeitschaltuhren.
Wahrend bei Zeitschaltuhren die Moglichkeit gegeben sein

‘muf}, das Programm unabhangig vom Lauf des Synchron-

motors von Hand zu beenden bzw. Teile des Programms
auszublenden, ist die Schaltfolge bei Umsteuerschaltern un-
veranderlich und starr. Die bei den Zeitschaltuhren unab-
hiangig vom Eigenantrieb mogliche Handverstellung erfor-
dert eine Kupplung zwischen Antrieb und Schalter.

Die Schaltuhren der Typenreihe 1023 sind, ihrem Einsatz
in Waschgeraten entsprechend, durch eine gut dichtende
Gummikapsel gegen das Eindringen von Wasser geschiitzt.
Der Aufbau der Geridte ist derart gewahlt, daf durch Zu-
figen zusatzlicher Schalter sowie entsprechender Pro-
grammscheiben weitgehend universelle Steuerprogramme
realisiert werden konnen. So ist es z. B. moglich, mit diesen
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Bild 8 Unruh-Zeitteiler; Typ 432

Bild 9

Baugruppe ,Synchronmotor mit Getriebe”

Bild 10 Werk des Glashiitter Marinechronometers
Bild 11 Schiffswanduhr

Bild 12

Werk der Glashiitter mechanischen Schiffswanduhr
Bild 13 Elektrisches Uhrwerk, Typ 410

Bild 14 Elektrisches Uhrwerk ,electrochron”
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Geraten bis zu 10 und unter Umstianden auch mehr Kon-
taktbahnen zu steuern.

Die Schalter der Typenreihe 1023 sind ausgelegt fiir Strome
bis zu 10 A. Die Kontakte selbst schalten sprunghaft, wo-
durch bezlglich Lebensdauer und Schaltleistung guinstige
Werte erzielt werden.

AuBerlich dhnlich dem Gerdt 1023 prasentiert sich die
Schaltuhr der Type 1022. Diese Schaltuhr ist ebenfalls zu
einer Typenreihe mit verschiedenen Programmmadglichkei-
ten entwickelt worden. Sie dient als Zeitschaltuhr und ge-
stattet das Schalten von Stromen bis zu 15 A.

Kurzzeitschaltuhr, Typ 920.2

Die Kurzzeitschaltuhr 920.2 wird ebenfalls in Waschmaschi-
nen verwendet. Sie ist geeignet fur die Zeitsteuerung soge-
nannter Schnellwaschmaschinen (z. B. Wellradwaschmaschi-
nen). Anstelle des Synchronmotors bei den oben angefiihr-
ten Schaltuhrtypen tibernimmt bei dieser Uhr eine Zugfeder
den Antrieb des Werkes. Bei der Einstellung der gewtinsch-
ten Waschzeit am Bedienknopf der Uhr wird gleichzeitig
die Zugfeder des Uhrwerks gespannt. Die maximale Lauf-
zeit des Uhrwerks betragt 8 min. Als Hemmung findet ein
Rasselgang Verwendung. Die Schaltleistung der Uhr be-
tragt 4 A bei 220 V.

In Vorbereitung fur die Fertigung des Werkes befindet sich
eine weitere Schaltuhr mit Federwerk. Diese Schaltuhr soll
als zusatzliche Funktion die Mdglichkeit einer elektrischen
Ablaufsteuerung besitzen. Die elektrische Ablaufsteuerung
ermoOglicht es, den Ablauf des Uhrwerkes auf elektrischem
Wege zu stoppen. Auf diese Weise kann z.B. durch das
Zusammenspiel zwischen der Schaltuhr und einem Schalt-
thermometer der Waschprozefy einer Waschmaschine derart
gesteuert werden, dafi erst beim Erreichen einer gewunsch-
ten Temperatur der eigentliche Waschvorgang beginnt. Der
Bedienkomfort der Waschmaschinen wird durch diese Auto-
matisierung wesentlich gesteigert.

3. Feinmechanische Mechanismen

Verschiedenste Geradte der Elektrik, Elektronik und der
Mechanik enthalten unter ihren Bestandteilen feinmechani-
sche Mechanismen. Einige Beispiele sollen angefuhrt wer-
den.

Unruh-Zeitteiler

Unruh-Zeitteiler steuern im allgemeinen den zeitlichen Ab-
lauf von Federuhrwerken, bei denen hohe Anforderungen
an die Zeitgenauigkeit gestellt werden. Zum Beispiel in dem
oben angefiihrten Trommelschreiber-Uhrwerk, Typ 821, ist
ein Unruh-Zeitteiler vorhanden. Die bei diesem Gerat zu-
lissigen Ablauf-Abweichungen sind duBierst gering, da bei
der Auswertung der Registrierstreifen auch der Zeitpunkt
eines Mefiwertes genau bestimmt werden muf;. In einem
Temperaturbereich zwischen — 35°C und -+ 45°C darf die
Gangabweichung den Wert A = + (1204 3 (T - 20)] s/d
nicht tberschreiten. Diese Forderung wird durch die Ver-
wendung des 11steinigen Zeitteilers des Typs 432 erfullt.

Der Zeitteiler wird in Glashiitte in den verschiedensten Va-
rianten produziert. Zur Anpassung des Zeitteilers an das im
jeweiligen Anwendungsfall vorhandene Drehmoment exi-
stieren Ausfihrungen mit vier unterschiedlichen Unruh-
grofien. Die Spirale des Schwingsystems besteht aus tempe-
raturkompensierendem Material. Als Voraussetzung fur
hochste Ganggenauigkeit existieren Varianten mit Breguet-
Spiralen sowie Feinstellung.

Die Vielfalt der Bauarten des in Glashiitte gefertigten Zeit-

teilers sichert diesem Gerat ein weitreichendes Anwen-
dungsgebiet.

Untersetzungsgetriebe

Flir den Antrieb verschiedenster Apparate werden Unter-
setzungsgetriebe bendtigt. Diese Getriebe arbeiten im all-
gemeinen mit Synchron-Kleinstmotoren zusammen. Durch

die Untersetzung der Drehzahl der Motoren auf beispiels-
weise 1 U/h entstehen relativ hohe Drehmomente.

Die im Bild gezeigte Baugruppe ,Synchronmotor mit Ge-
triebe” 1aft ihren Aufbau erkennen. Getriebe und Motor
werden mit Hilfe eines Spannbiigels miteinander verbun-
den. Es ist dies ein Beispiel, wie durch vorteilhafte kon-
struktive Gestaltung die Voraussetzungen fiir eine rationelle
Produktion geschaffen werden.

4. Groffuhren

Auf dem Sektor der Grofuhren wird in Glashiitte die Tra-
dition einiger Spezialgebiete gepflegt.

Chronometer

Chronometer sind hochstprdzise Uhren, die vorrangig von
der Seefahrt fir Navigationszwecke benodtigt werden. Mit
dem in Glashiitte gefertigten Chronometer werden hdchste
Ganggenauigkeiten erzielt. Die nach der wverbindlichen
Norm (DAMW-Norm 34-200) zuldssigen Abweichungen wer-
den in der laufenden Produktion wesentlich unterboten. We-
sentliche Voraussetzung hierfiir ist das Wirken hervorra-
gender Fachkrafte.

Schiffswanduhren

An die auf Schiffen verwendeten Uhren werden spezielle
Anforderungen gestellt. Rauhe Betriebsbedingungen unter
Einwirkung des Seeklimas erfordern weitgehenden Schutz
des Uhrwerks. Diese Bedingung wird erfiillt durch die Ver-
wendung eines sehr gut dichtenden Hydronalium-Gehéauses.
Der Verwendungszweck dieser Uhren auf den Schiffen ist
unterschiedlich. So werden Varianten fiir die allgemeine
Zeitanzeige mit normalen Zifferblattern, jedoch auch Aus-
fuhrungen mit spezieller Zifferblattgestaltung produziert.
Beim Einsatz der Uhren beispielsweise in Funkkabinen der
Schiffe ist die Anzeige der sogenannten Funksperrzeiten
erforderlich. Diese Funksperrzeiten sind international ver-
einbart und dienen dem Empfang eventueller Seenotfunk-
zeichen.

Die in Glashiitte produzierte Schiffswanduhr besitzt ein
solides Uhrwerk, wobei durch den Einsatz eines 11steinigen
Zeitteilers eine hohe Ganggenauigkeit erreicht wird. Das
Uhrwerk muff im Abstand von sieben Tagen aufgezogen
werden.

Elektrische Uhren

Elektrische Uhren haben in juingerer Zeit mehr und mehr
Verbreitung gefunden. Die Vorteile elektrischer Uhren ge-
geniiber den bisher iiblichen mechanischen bestehen in
ihrer weitgehenden Wartungsfreiheit sowie der allgemeinen
héheren Ganggenauigkeit. Entsprechend der Tradition des
Glashiitter Werkes wurde bei der Entwicklung eines eigenen
elektrischen Uhrwerks die Frage der Ganggenauigkeit be-
sonders in den Vordergrund gestellt. Das Uhrwerk selbst ist
an anderer Stelle bereits vorgestellt worden, so daf3 sich
hier die Schilderung der Funktion und der Einzelheiten des
Werkes erubrigt.

Das elektromechanische Uhrwerk des Typs 410 wird vor-
laufig verwendet in Uhren der Typenreihen 460 und 470.
Es ist beabsichtigt, mit diesen Uhren die bisher produzier-
ten mechanischen Schiffswanduhren abzuldsen. Daruber
hinausgehend werden diese Uhren jedoch auch uberall dort
Verwendung finden, wo gesteigerte Anspriiche beziiglich
Ganggenauigkeit und Bedienkomfort gestellt werden.

Schluf

In dem Aufsatz wurden verschiedene Erzeugnisse des fein-
mechanischen Produktionssektors des VEB Uhrenkombinat
Ruhla — Werk Glashiitte — vorgestellt. Es ist zu erkennen,
daf in diesem Betrieb iiber den Rahmen der Kleinuhren-
fertigung hinausgehend ein umfangreiches feinmechanisches
Geratesortiment fiir verschiedenste Anwendungszwecke ge-
fertigt wird. US 0542
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