Die rémischen Stunden

Freund, hast Du schon
herausgefunden?
Verschieden lang sind
unsere Stunden

Dr. Hans Vilkner, Greifswald

Dieser Spruch (1] mag fir menschliches
Zeitempfinden gelten; denn die angeneh-
men Stunden scheinen uns schneller zu
laufen als die unangenehmen. Es galt aber
vor allem fiir die Stunden im Altertum und
auch noch fiir die im Mittelalter. Damals
wurde der Tag ganz allgemein ven Sonnen-
aufgang bis Sonnenuntergang in zwdlf
gleiche Teile geteilt; die Stunden waren
also im Sommer ldnger als im Winter.
Diese ungleichen Stunden werden rémische,
antike oder tempordare Stunden (2] genannt.
Auch die babylonischen oder die Nirnber-
ger Stunden waren verschieden lang. Der
Unterschied dieser verschiedenen ,Stunden”
lag nur darin, wie die Stunden gezihlt
wurden, ob von Sonnenaufgang, ab Mittag,
von Sonnenuntergang oder auch schon
eine Stunde vor Sonnenaufgang.

Wir konnen es uns heute kaum vorstellen,
dafi sich die Lange der Stunden vom Som-
mer zum Winter dndern sollte. Das er-
scheint uns umstindlich und kompliziert.
Wir gehen aber natirlich davon aus, daf
uns Uhren zur Verfiigung stehen, mit de-
nen die Zeit festgelegt und genau gemes-
sen werden kann, Das war im Altertum
nicht der Fall. Mit Sand-, Wasser- oder
Oluhren konnte man wohl die Linge von
Zeiten messen, aber nicht Zeitpunkte fest-
legen, diese Uhren mufiten selbst erst in
Betrieb gesetzt, laufend gewartet und kon-
trolliert werden und waren aufjerdem viel
Zzu ungenau. Mit Sonnenuhren konnte man
wohl Zeitpunkte festlegen, aber nicht die
Lange von Zeiten messen. Sonnenaufgang
und Sonnenuntergang dndern sich tdglich;
nur die Kulmination lift sich genau be-
stimmen, jedoch nicht die Dauer von einer
Kulmination bis zur nichsten. Es war eine
Zeit, in der einerseits erstaunlich genaue
Kenntnisse von Himmelserscheinungen,
Kalender, Grofe und Koordinaten der
Erde vorhanden waren, andererseits aber
noch entscheidende Kenntnisse der Him-
melsmechanik fehlten. Aufierdem ist zu be-
rucksichtigen, dafji die Anforderungen an
die Genauigkeit von Zeiten in der damali-
gen Zeit nicht sehr grofi waren und daf
die Linge der beweglichen Stunden in den
siidlichen Breiten nicht so stark schwankt
wie in unsern ndrdlichen Breiten; sie dn-
dert sich nur etwa zwischen 50 und 70 Mi-
nuten, wahrend die Stunden in unsern
Breiten im Sommer mehr als doppelt so
lang wiren wie im Winter,

Den Astronomen war die verschiedene
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Linge der Stunden bereits bekannt [3];
sie rechneten fiir ihre astronomischen Be-
lange schon im Altertum mit gleichlangen
Stunden. Jedoch auch in anderen Berei-
chen gleichlange Stunden zu schaffen,
dazu fehlten in der damaligen Zeit die
Voraussetzungen.

Der Grund dafiur, daf ungleiche Stunden
leichter zu realisieren waren, lag in den
Sonnenuhren. Mit ihrer Hilfe ist es ein-
fach, den Tag von Sonnenaufgang bis Son-
nenuntergang in zwdlf gleiche Teile zu
teilen, ochne sich Gedanken dartiber zu ma-
chen, wie lang die einzelnen Stunden
eigentlich sind. Dabei ist zu beachten, daf
die Sonnenuhr in sidlichen Breilen wegen
des sonnenscheinreichen Klimas viel haufi-
ger und zu allen Jahreszeiten verwendbar
ist.

Die in der Antike verwendete Form der
Sonnenuhr [4] [5) besteht aus der unteren
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Bild 1

Griechische
Gnomon

Hohlkugel-S

Hiélfte einer Hohlkugel (Bild 1). Sie wurde
~Polos”, ,Scaphe”, ,Hemicyclion” genannt,
Herodot sagt, dafi die Griechen die Son-
nenuhr ‘'von den Babyloniern kennenge-
lerat hatten [3). .Pelein” heifit .sich be-
wegen, sich drehen”; der .Polos” ist der
+Punkt, um den sich etwas dreht” — Him-
melsachse, Pol wund in {ibertragenem
Sinne Zeiger einer Sonnenuhr oder direkt
Sonnenuhr. Die ,Scaphe” oder der ,Sca-
phos” heifit ,Mulde, ausgehéhlter Korpar,
auch Schiffsbauch oder Sonnenuhr”. Das

+Hemicyclium® oder auch ,Hemicycliun
excavatum” bedeutet .ausgehohiter Halk
kreis*.

Der Schattenstab, der .Gnomon®, stand
entweder im tiefsten Punkt der Halbkugd
senkrecht, oder er war vom Rand her was
gerecht angecbracht. In beiden Fallen en
dete seine Spitze im Mittelpunkt der Halb
kugel, Diese Form einer Sonnenuhr ist di¢
naturlichste, einfachste und dabei genaue
ste Abbildung des Himmels. Zu jeder
Jahreszeit und zu jeder Tageszeit wirft die
Spitze des Gnomons ein Schattenbild, das
genau den Abstinden am Himmel ent
spricht.

Die geschlossene Halbkugel ist nur von
oben her einzusehen. Deshalb ist bei man:
chen Sonnenuhren der siidliche Teil abge
schnitten (Bild2), so daf auch wvon der
Seite her abgelesen werden kann. Diese
Hohlkugel-Sonnenuhren weisen meist dre
Tagesbahnen und 11 bzw. 13 Stundenlinien
auf. Die mittlere Tagesbahn ist die Sonnen-
bahn zur Zeit der Tag- und Nachtgleiche -
der Aquinoktien; die beiden édufieren Li
nien bezeichnen die Tagesbahnen der
Sonne zur Zeit der Sonnenwenden — der
Solstitien. Manche Sonnenuhren haben nur
die beiden dufieren Bahnlinien.

Zur Konstruktion der Stundenlinien werden
die Bahnlinien in zwdlf gleiche Teile ver
teilt und verbunden. Damit wird gleichzei
tig der Tag von Sonnenaufgang bis Son
nenuntergang in zwdolf gleiche Teile ge
teilt. Die griechische Sonnenuhr wurde mit
den ersten zwbdlf Buchstaben des grie
chischen Alphabets: Alpha, Beta, Gamma,
Delta, Epsilon, Zeta, Eta, Theta, [ota
Kappa, Lambda, Mii bezeichnet (Bild1),
die gleichzeitig die Ziffern1 bis 12 dar
stellten.

Bild 2
Griechische Hohlkugel-Sonnenuhr (im  Siden
abgeschnitten)

Von den Griechen ibernahmen die Romer
die Sonnenuhr und mit ihr die antiken
ungleichen Stunden. Mit der Ausbreitung
des romischen Weltreiches verbreitete sich
diese Zeitrechnung iiber die ganze damals
bekannte europidische Welt. Nach dem Un-
tergang des rémischen Weltreichs blieben
die ungleichen Stunden noch lange erhal
ten. Erst nach dem Bau von Raderuhren
konnte die Zeit gleichmifjig gemessen und
geteilt werden,

Rdderuhren hatten natiirlich von Anfang
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an eine gleichmifige Stundenteilung auf
dem Zifferblatt, aber dennoch ging die
Umstellung von ungleichen auf gleichlange
Stunden nur aufierst langsam vor sich, da
die Anzahl der Uhren noch recht gering
war.

Uhren vor 1350 sind ganz selten, z. B. eine
Schlaguhr in Mailand (1336) oder in Padua
(1343) [3). Auch die Uhren aus der zweiten
Hélfte des 14. Jahrhunderts zdhlen, wenn
sie noch vorhanden sind, zu den berithm-
ten Uhren. Erst im 15. Jahrhundert wurden
Uhren haufiger. In dieser Zeit, also zwi-
schen 1350 und 1500, dirfte sich die Um-
stellung von ungleichen auf gleichlange
Stunden vollzogen haben. Billlinger, der
sich recht eingehend mit diesem Problem
befafit hat, meint, dafi die antike Stun-
denzdhlung um 1500 lingst vergessen ge-
wesen sei [6). Dem stehen aber andere
Meinungen, z B. von Drecker (3], und
auch Tatsachen entgegen. Beispielsweise
wurde noch 1487 am Regensburger Dom
eine Sonnenuhr in der antiken Stun-
denzdhlung angebracht und unmittelbar
daneben erst im Jahre 1507 eine Son-
nenuhr fiir gleichlange Stunden.

Wie sehr die antike Zeilteilung des Tages
bei den Menschen verwurzelt war, geht
auch daraus hervor, daf versucht wurde,
die antike Stundenzdhlung sogar auf dem
Zifferblatt von Raderuhren anzubringen.
Das war recht umstandlich und nur aut
astronomischen Uhren mit 24-Stunden-Zif-
ferblatt mdglich. Voraussetzung ist aufer-
dem, daf auch der genaue Sonnenort an-
gezeigt wird. Astronomische Uhren haben
im allgemeinen drei Zeiger, einen fiir die
Sonne, einen fiir den Mond und einen fir
den Tierkreisring. Der genaue Ort von

Bild 3
Zifferblatt der Stralsunder Astromomischen Uhr

Sonne und Mond wird durch den Schnitt
des entsprechenden Zeigers mit dem
Aufienrand des Tierkreisringes dargestellt.
Der Ort der Sonne dndert sich im Laufe
eines fages nur um Yy, des Tierkreisrin-
ges, also kaum sichtbar, so daf die tagli-
che Bahn der Sonne auf dem Zifferblatt
kreisformig bleibt. Auf dem Zifferblatt
(Bild 3) befindet sich halbkreisformig der
Horizont; unterhalb davon ist das Gebiet
der Nacht, oberhalb — sichelférmig — das
Gebiet des Tages. Aufjerdem sind die kon-
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zentrischen Kreise der Sonnenbahnen zur
Zeit der Tag- und Nachtgleiche und der
beiden Sonnenwenden dargestellt. Fiir
diese drei Sonnenbahnen gelten folgende
Vorschriften: Die Bahn der Tag- und
Machtgleiche verliuft bei allen astrono-
mischen in gleicher Weise durch die bei-
den Schnittpunkte der 6- und 18-Uhr-Linie
mit dem Horizont; die beiden Sonnenbah-
nen der Sonnenwenden dagegen richten
sich nach der geographischen Breite des
Aufstellungsortes bzw. nach den Zeiten des
Sonnenaufganges und Sonnenunterganges
zur Sommer- und Wintersonnenwende, Fiir
das Zifferblatt der Stralsunder Astrono-
mischen Uhr (7] gilt = B.:

SA 5U
21. Juni 3.20 20,40 Uhr
21. Dez, 8.40 15.20 Uhr,

und zu diesen Zeiten muf die Sonnenbahn
die Herizontallinie schneiden (siche die
gestrichelten Linien im Bild 3).

Der genaue Sonnenort bewegt sich auf sei-
ner taglichen Bahn aus dem Gebiet der
Nacht iiber den Horizont (Sonnenaufgang)
in das Gebiet des Tages; er steigt vormit-
tags und erreicht mittags 12 Uhr den héch-
sten Punkt (Kulmination); nachmittags
sinkt die Sonne, {iberschreitet abends wie-
derum den Horizonlt (Sonnenuntergang)
und vollendet im Gebiet der Nacht den
Tageskreis.

Der Tierkreisring mufj so exzentrisch an-
gebracht werden (Bild 4), dafi seine engste
Stelle — die Stelle, an der der Sonnenzeiger
zur Wintersonnenwende steht — auf dem
Zifferblatt gerade die Sonnenbahn der
Wintersonnenwende, die weiteste Stelle auf

Bild 4
Tierkreisring aber dem Zifferblat der Stralsunder
Astronomischen Uhr

der gegeniiberliegenden Seite gerade die
Sonnenbahn der Sommersonnenwende be-
rithrt. Die beiden Sonnenorte der Tag- und
Nachtgleiche  (Solstitienpunkte) liegen
nicht senkrecht zum Mittelpunkt des Tier-
kreisringes, sondern senkrecht zum Dreh-
punkt, so daf auch die sechs Tierkreisz
des Winterhalbjahres bedeutend mehr zu-
sammengedringt sein mussen als die des
Sommerhalbjahres. Die beiden Tag- und
Nachtgleichenpunkte laufen stets — Tag
und Nacht, Sommer und Winter — genau

iiber der Tag- und Nachtgleichenbahn des
Zifferblattes.

Wenn die drei Sonnenbahnen, die Aqui-
noktien- und die beiden Solstitienbahnen,
von ihrem Schnitt mit dem Horizont (Son-
nenaufgang) iiber die Kulmination bis wie-
der zum Schnitt mit dem Horizont (Son-
nenuntergang) in zwolf gleiche Teile ge-
teilt und die entsprechenden Punkte bo-
genformig miteinander verbunden werden
(im Bild 4 dicker gezeichnet), so sind dies
die Stundenlinien fiir die antiken Stunden.
Zum Ablesen mufi aber wieder jedesmal
der genaue Sonnenort, der Schnitt des Son-
nenzeigers mit dem Aufenrand des Tier-
kreisringes, aufgesucht werden,

Fiir die Zeichnungen danke ich Herrn Rei-
che, Leipzig.
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Genaueste Uhr der Welt

Einen Gangunterschied von nur einer Se-
kunde in 370000 Jahren weist die weiter
verbesserte Cisium-Atomuhr des National
Bureau of Standards in Washington auf.
Gegeniiber bisher {iblichen Atomuhren, den
gegenwartig genauesten Zeitmessern,
konnte damit eine Verbesserung um den
Faktor zwei erzielt werden. Das wurde
maglich, weil die fir derartige Uhren be-
nétigten Magnetfelder praziser stabilisiert
und neue Techniken entwickelt wurden, um
systematische Frequenzfehler im elektroni-
schen System und im Mikrowellenrvesenator
der Atomuhr zu erkennen und zu korri-
gieren. Eine Uberpriifung der internatio-
nalen ,atomaren” Sekunde, wie sie im in-
ternationalen Zeitbiiro in Paris erzeugt
wird, ergab folgenden Fehler; die inter-
nationale Sekunde aus Paris ist um
0.000 000 000011 Sekunden (1,1 mal zehn
hoch minus zwélf Sekunden) zu kure.
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