Antrittsmomentes hinter dem Faden etwa nach
Massgabe der Vergriosserungszahl verfeinert erscheint;
hat man zudem vielleicht die Anwendung dreier
parallelen Vertikalfiden gewiihlt, so kann man bei
einiger Ubung sicher sein, die Zeit bis auf Bruchteile
der Sekunde genau zu bekommen, besonders wenn
die ,feste“ Aufstellung des Fernrohres auch wirklich
unverindert erhalten wird. — Zum andern aber
kann eine zu bestimmter Stunde erfolgende Be-
obachtung nicht so leicht vereitelt werden, weil ja
in der gewiihlten Zone nicht ein Stern allein Anhalt
bietet, sondern eine Reihe von Sternen dazu geeignet
ist. s seien hier nur einige hellere genannt:

d im Walfisch 4. Grosse, 2 St. 34 Min. 30,6 Sek.

d im Orion 2w B 27 4 3,0 Gerade
Y in d. Jungfrau 4. 12 ,, 14 ,, 56,6 ,, Aufsteigung
/ won 5 35, 12, 36 , 44,6 ,, . hinter dem
ST 5 34 13, 29 , 45,0 Frithlings-
¢ im Adler 34 ,, 20, & , 180 punkie.
« im Wassermann 32 22 0 , 481 , )

Schliesslich kann man selbst noch mehrere da-
zwischen einschalten, z. B. nach ¢ Orionis noch v
Leonis (4,5 Gr.) in Rektaszension 11 St. 31 M. 59,0 S,
und fernerhin kénnen in derselben Nacht mehrere
Sterne zur Uhrkontrolle beniitzt werden.

Sicherlich bieten das Sonnenlot und das Meridian-
fernrohr neben iusserster RBilligkeit und Bequem-
lichkeit ein willkommenes Mittel fiir weitere Kreise,
sich unabhéingig von dem amtlichen Zeitdienste
bestindig eine notwendige Kontrolle des allgemein
unentbehrlichen Zeitmasses zu schaffen.

Yoo Y e
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Die Eeinsrellung einer Pricisions-Caschenuhr.

s ist ohme Zweifel, dass die Reglage, oder —
_, ""_ wie der deutsche Fachgelehrte, der Astronom
:111‘.(1.91.1 Uhren-Priffungs-Instituten, sagt — die Fein-
stellung der Uhren ihrer Herstellung oder der
sorgfiltigen Reparatur einer besseren Taschenuhr
oder eines Chronometers erst die Krone aufsetzt,
d. h. jede feinere Uhr erst zu einem genauen Zeit-
mosser macht. Das Bediirfnis, recht genau gehende
Uhren zu besitzen, wiichst von Jahr zu Jahr mit
jedem anderen Fortschritte, insbesondere seitdem der
elektrische Funke vom menschlichen Geiste gezwungen
dienstbeflissen den Erdball umkreist und als treibende
oder kontrollierende Kraft die Zeitangabe offentlicher
Uhrenanlagen bis auf kleine Bruchteile von Sekunden
genau reguliert. Die Anspriiche, die man heute
infolgedessen und wohl auch oft allzuweitgehender
Versprechungen seitens der Verkiufer zufolge an die
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Leistungsfihigkeit feiner und selbst mittelmissiger
Uhren stellt, machen es zur Notwendigkeit, ausser
einer jetzt mehr oder weniger {iberfliissigz gewordenen
pRepassage“, der Regulierung der Uhren hihere
Aufmerksamkeit zu widmen. Es geniigt bei weitem
nicht mehr, die Uhren im Sehranke hiingend im
Allgemeinen richtig gehend zu regulieren, es ist
notwendig geworden, dieselben in Temperaturen und
diversen Lagen sorgfiltigen Beobachtungen zu unter-
ziehen und den erhaltenen’ Resultaten gemiiss gewisse
geringfiigig erscheinende Abénderungen zu machen.
Es ist freilich eine nur wenigen bekannte Kunst,
darin das Richtige zu treffen, da mancherlei zu
beriicksichtigen ist. Seit den bahnbrechenden Arbeiten
Philipps, des Theoretikers der Spiralendkurve, hat
eine  Anzahl hervorragender Fachgelehrter z B.
J. Grossmann, Strasser ete. die Theorien der Reglage
vertieft und an den Uhrmacherschulen dureh den
Unterricht populirer gemacht, wiihrend ausserdem
Lossier ein umfangreiches und sehr empfehlenswertes
Werk iiber die Reglage verfasste und einige andere
Fachleute kleinere Werke, die aber einige Unvoll-
kommenheiten oder gar Unrichtigkeiten enthalten,
erscheinen liessen.  Wenn ich als Regleur es zu
unternehmen wage, im Nachstehenden einiges iiber
die Feinstellung der Priicisions-Uhren aus Anlass des
»Urania“-Jubiliums zu veréffentlichen, so geschieht
dies auf mehrfachen Wunsch hochachtbarer Kollegen,
die im allgemeinem Interesse von einem Praktiker
die wesentlichen Punkte, die bei der Reglage zu
beachten sind, ohne das theoretische Beiwerk, die
abschreckenden Formeln, erldutert wissen wollten,
damit die etwas geheim gehaltenen Kenntnisse in
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diesem Zweige der Uhrmacherkunst maoglichst weit
verbreitet wiirden. Meine Aufgabe will ich dureh
die Beschreibung der Feinstellung einer Glashiitter
Pricisions-Taschenuhr nebst Anfiithrung einiger Bei-
spiele und entsprechender Abhilfen an Uhren anderen
Ursprungs zu liésen versuchen. Ich will diese unsicht-
bare Arbeitdes Regleurs vor Augen fithren und erliutern
um zugleich dem Uhrmacher, der ausser Reparaturen
auch einzeln ein gutes Taschenuhrwerk anfertigt, die
Moglichkeit zu erhdhen, seine Arbeit mit einer guten
sachgemiissen Reglage krinen zu konnen. Dabei
werde ich freilich Manches anfiihren miissen, was
Vielen lingst bekannt oder selbstverstiindlich erscheint,
besonders beziiglich des ersten Teiles der Reglage,
der Durchsicht des Uhrwerkes. Diese letztere muss
aber unbedingt dem 2. Teile, der eigentlichen Regu-
lierung in jedem Falle vorausgehen, da sonst mit
Sicherheit eben keine guten Resultate, auch keine
die Giite des Werkes, ihre Pricision und ihre Fehler-
losigkeit nachweisenden, dfusserst geringen Gang-
schwankungen zu erzielen sind.

Die Reglage ist ja eigentlich streng genommen
nichts weiter, als ein wirklich sorgsames Ordnen der
ganzen Uhr, nicht allein eine gewisse Arbeit an der
Unruh- oder Spiralpartie.  Das deutsche Wort
,Feinstellung“ bezeichnet daher diese Arbeit richtiger
als das franzoisische Wort [ Reglage®, und es wire
in der Tat an der Zeit, dass der deutsche Uhrmacher
an Stelle des Fremdwortes allgemein den bedeutend
besseren deutsechen Ausdruck gebrauche.

Um hierin einen Ubergang zu schaffen, werde
ich miech allerdines Dbeider Ausdriicke bedienen

miissen.

9




Kurz und biindig kiénnte man den Lehrsatz fiir
die Feinstellung zusammenfassen, indem man sagt:

»Man bringe Alles an der Uhr in Ordnung, so
wird sie auch richtig gehen® Alles ist aber ein
unendlich weiter Begriff. Mancher behauptete schon,
alles mit Sorgfalt durchgesehen und verbessert zu
haben und hatte doch eine Menge Kleinigkeiten und
Fehler, oft recht einfache, unbeachtet gelassen. Viele
Uhrmacher wiegen z. B. mit grosser Geduld diec Un-
rube ab und iibersehen, dass diese in dem speziellen
Falle aus besonderen Griinden einen kleinen Schwer-
punkt an einer gewissen Stelle hiitte erhalten miissen,
ein anderer gibt wieder aus unvollkommener Sach-
kenntnis stets den Unruhen ,unten® ein Ubergewicht,
das entweder zu stark oder an falschem Platz oder
iberhaupt nicht in dem oder jenem Falle gegeben
werden diirfte. — Ja warum, sind dies nicht Wider-
spriicche? — Gewiss nicht, ich werde spiiter darauf
zuriickkommen, dies nither erkliiven, und ein ein-
faches Mittel angeben, wie man diesen scheinbaren
Widerspriichen begegnen und die alte Streitfrage fir
oder gegen einen Schwerpunkt, ausserhalb der Achse
der Unruhe natiirlich, denn ein solcher ist dem Sinne
gemiss in der Uhrmachersprache stets gemeint, ganz
einfach lésen kann. Ich wollte damit nur andeuten,
dass man Dbei der Feinstellung nicht oberflichlich
oder schablonenhaft, sondern mit tief eindringender
Umsicht alle die verschiedenartig wirkenden Umstiinde
in Betracht ziehen muss.

Wihrend anderwiirts es Ubung ist, dass der
Regleur an der fast vollstindig fertiggestellten
neuen Uhr die Spirale selbst aufsetzt und die Unruh
vollendet, ist es hier Gebrauch, diese Arbeiten dem
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,Finisseur“ (von finir = beenden) zu tibertragen,
der die Uhr, schon bis auf einige Sekunden pro Tag
richtig gehend, dem Feinsteller iibergibt. Der letztere
soll sich wihrend der Finissage, des Zusammensetzens
nach der Vergoldung, oder noch besser vor der
Vergoldung, das Riderwerk zur Durchsicht iiber-
geben lassen, damit er selbst nach seinen Anspriichen
und nach seiner Erfahrung dies oder jenes zur Ver-
besserung mittels schriftlicher Anweisung anempfehlen
kann, Es gilt in der Hauptsache die Hohen- und
Zapfenluft der Triebe und die Eingriffe der Réder
dusserst peinlich den streng zu befolgenden Gesetzen
anzupassen. Hiervon hiingen nimlich schon zu einem
gewissen Teil die Gangleistungen der Uhr ab, am
meisten die Gangiinderungen, die ,tédglichen Schwan-
kungen des Ganges“ (die écarts), die wir Glashiitter
Regleure auf Grund des Ausweises amtlicher Zeug-
nisse nach der Bruns’schen Methode, die strenger
als jede andere ist, vielfach auf das hocherfreuliche
Minimum von 0,06 Sek. pro Tag, den tigl. Durch-
schnitt einer ganzen Woche, in einem Falle
sogar auf 0,02 herabdriicken konnten. Man bedenke
nimlich, dass ein etwas zu dinner Zapfen (mehr als
11/, 0 Luft) kleine Unregelmissigkeiten im Eingriff ent-
stehen lisst, die um so auffilliger sind, wenn der letztere
selbst an sich ungenau ist, oder dass ein zu dicker
Zapfen (z. B. mit '/, © Luft) durch seine Klemmung,
die das geringste Stdubchen im Zapfenloch oder
das spiiter eintretende Verdicken des Ols hervorruft,
die Kraftiibertragung beeinflussen und eine Gang-
verinderung frithzeitig herbeifiithren wiirde. Wir
geben den Laufwerkszapfen 1 Grad und den Gang-
zapfen 3/, Grad Luft; dies geniigt vollkommen, da
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unsere Steinlécher innen, nach oben und unten, ver-
rundet, also nicht cylindrisch sind. Dem unteren
Zapfen der Unruhwelle eines Taschenchronometers
gibt man freilich nur '/, Grad Seitenluft, um Un-
regelmissigkeiten in Auslésung und Antrieb moglichst
zu verhindern. Natiirlich bekiimmern wir uns auch
um die Hohenluft des Federhauses und um die
richtigen Funktionen der Stellung und richten ferner
unser Augenmerk auf die Hohenstellung der Riider.
Peinliche Gewissenhaftigkeit widmen wir, wie schon
bemerkt, den Eingriffen und huldigen da durchaus
nicht gewissen personlichen Geschmacksrichtungen
z. B. in Bezug auf Zahnluft, sondern beurteilen jeden
Eingriff individuell. Denn trotz der scheinbar iiber-
einstimmenden Rad- und Triebgrossen ist ein Korri-
gieren nach der Schablone in der Pricisionsdureh-
sicht unangebracht, so lange nicht absolut ganz gleiche
Triebe von richtiger Grisse in den einzelnen Arten,
lieferungsweise genau iibereinstimmend, angefertigt
werden konnen, da leider mathematische Genauigkeit
itberhaupt praktisch unmoglich ist. Singriffsent-
fernungen und Raddurchmesser lassen sich bedeutend
leichter in genau vorgeschriebenen Grissen her-
stellen, zumal auch die Messwerkzeuge iiberein-
stimmender Natur geworden sind. Die Beurteilung
eines Eingriffs hat man in Glashiitte, schon ge-
zwungen durch die Anwendung der dem Werke
héhere Stabilitidt verleihenden */; Oberplatinen, durch
Anlage von Schauoffnungen in den Platten und
Kloben erleichtert, so dass man den Eingriff nicht
nur nach dem Gefiihle und der leicht irre fiilhrenden
Zahnluft (denn diese hiingt ganz von der jeweiligen
Zahn- und mehr oder weniger richtigen Grossen-
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verhiiltnissen von Rad und Trieb ab), sondern ferner
auch je nach dem Beginne der Berithrung des trei-
benden Radzahns (naturgemiiss vor allem in der
Richtung des Ablaufens) vor, in oder nach der
gedachten Mittellinie ganz sicher beurteilen kann.
Zum Uberfluss liisst auch das geiibte Gehor des
erfahrenen Uhrmachers nebenbei in gewissen Fillen,
nédmlich wenn bei einem Laufwerke der letzte Ein-
griff (mit den schnellsten Umdrehungen) zu tief ist,
dies letztere durch das eigenartige raschelnde
Gerdusch beim raschen Lauf simtlicher Riider leicht
erkennen, was in den Fillen von Nutzen ist, in
welchen man den Eingriff nicht mit dem Auge niither
verfolgen kann, oder das scheinbar richtige Mass
der Zahnluft irrefiihren kénnte. Bei den Notizen
wird vermerkt, ob ein Rad auf der Wilzmaschine
oder mit der Ingoldfrise zu korrigieren sei, -- je
nach der erwiinschten IForm des Zahnes oder den
jeweiligen  Rad- wund Triebverhiltnissen —, oder
ob  nicht richtiger anstatt des Rades das
Trieb durch ein anderes kleineres, oder gleich-
grosses aber genaueres, oder grisseres zu ersetzen
sei, damit das Endresultat durch die gleichmissige
Kraftitbertragung vollkommen befriedigt. Mit dem
Auswechseln der Teile braueht man in der Fabrikation
gliicklicherweise nicht so zu sparen, wie in der
Reparatur und kann dadurch wunderbar schéne
Eingriffe, besonders mit 12¢r Trieben erzielen, Der
Finisseur vermittelt alle diese Verbesserungen und
lisst sie immer wieder vomn Regleur kontrollieren,
bis alles nach dessen Meinung gut in Ordnung ist.
Nachdem das Laufwerk wieder sauber zusammen-
gesetzt ist, wird vom Gangmacher die inzwischen
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vollendete Hemmung eingesetzt und justiert und dann
vom Finisseur die fertige Uhr nach dem genauen
Rund- und Flachrichten der Kompensationsunruh
vorreguliert, d. h. der allgemeine tigliche Gang der-
selben bis auf 10 Sekunden oder noch weniger durch
Verinderung des Gewichtes der Unruh richtig
gehend gemacht, denn die Spirale ist nach be-
stimmten, spiter noch mitzuteilenden Regeln genau
aufgepasst und unantastbar.

Hierbei ist zu erwiihnen, dass die Unruh nach
dem Richten zuniichst ohne Gewichtsschrauben auf
der Unruhwage abgewogen wird; man beseitigt ent-
weder ecinen gewichtigen Schwerpunkt durch eine
viertel oder halbe Umdrehung der aus dem Achsen-
loch nicht unschwer heraus- und wieder einzu-
schlagenden Unruhwelle, oder wenn notig, durch
Einschrauben eines kleinen futterartigen, nicht vor-
stehenden Stiftes von Messing, Gold oder Platina, je
nach Befinden in eines der auf dem kurzen Unruh-
bogen befindlichen freien Schraubenlécher, in welche
fiir gewdhnlich keine Schrauben gesetzt werden,
wilhrend simtliche andere Schraubenléeher am langen
Bogen der Kompensationsunruhen unbedingt fir die
Kompensations-Regulierung, d. h. fiir das Versetzen
der Gewichtsschrauben, reserviert bleiben miissen;
unstatthaft ist auf alle Fille das Abgleichen der
Unruh durch Senkungen mittels Dreikantsenkers an
den Kompensationshégen, ebenso das einseitige Durch-
bohren dieser Arme, weil dadurch die Kompensations-
kraft des einen Bogens einseitig mitverindert, also
eine ungleichmiissige Arbeit der beiden Kompensations-
arme herbeigefiilhrt werden wiirde. Ein kleiner
Schwerpunkt der Unruh kann natiirlich durch das
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je oben und unten einzuschraubende erste (und zweite)
Schraubenpaar leicht ausgeglichen werden. Hierauf
wird das paarweise Einschrauben der sich gegeniiber
befindlichen Gewichts- und zuletzt das der Regulier-
schrauben (denen mit Kreuzschnitten) fortgesetzt;
das Gleichgewicht eines jeden einzelnen Schrauben-
paares wird fir sich kontrolliert und verbessert,
damit moglichst genau gleiche Gewichtsmassen sich
gegeniiber verteilt befinden. Das grdébere Abwiigen
zweier gegeniiberstehender Schrauben kann auch vor
dem Einschrauben auf einer kleinen Wage durch Um-
tauschen, wodurch Miihe und. Zeit erspart wird, vor-
genommen werden. Ungleich schwere Sehrauben werden
in der Schraubenkopfpoliermaschine niedriger gemacht
und nachpoliert oder durch ein geringes Nachstreichen
des Einschnittes, niemals aber durch das ordinire
Abschriigen der Kopfe erleichtert. Die genau gleich
schweren ,Regulierschrauben“ gehen bekanntlich in
Schraubenlochern  des  schwach federnden Unruh-
reifens, zwecksdessen derselbe an dieser Stelle mit
einer kleinen iusserst diinnen Frise durchschnitten
ist, so dass jene geniigend streng gehen, ohne fest-
geschraubt zu sein und die Gefahr des sich selbst
Herausschraubens beseitigt ist. Die Gewichtsschrauben
hingegen diirfen aber weder zu fest, noch zu locker
angeschraubt werden, ein sorgfiltices Abwigen der
dabei auszuiibenden Kraft ist fiir die Gangleistung
von hohem Werte. Locker befestigte Schrauben
wiirden sich nach und nach, den Gang immer mehr
verzogernd, herauswinden, und plétzlich nach dem
Herausfallen den Gang wum ein Bedeutendes be-
schleunigen, zum Erstaunen des die Schraube nicht
gleich  vermissenden Besitzers oder Uhrmachers,
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wihrend dureh zu festes Einschrauben die Bogen
leicht nach innen gekrimmt oder verzogen und
durch Behinderung in ihrer Bewegungsfreiheit
withrend der Kompensationstitigkeit unregelmissige
Storungen hervorrufen wiirden. Ein aufmerksam
beobachtender Fachmann weiss, dass unsere Unruh-
schrauben zur besseren Verhiitung dieses Verziehens
nicht einen flachen, sondern einen gewdlbten Ansatz
erhalten haben. Die Glashiitter Unruh ist {iberhaupt
in ihrer Konstruktion und ihren Verhiltnissen so
gliicklich vom Altmeister Ferdinand Adolf Lange
und dem Senior der hiesigen Unruhmacher erschaffen
worden, dass sie als vorziglicher Gangregler den
Glashiitter Uhren bald nach Begriindung der Glas-
hiitter Uhren-Industrie zu ihrem Weltrufe mit ver-
helfen konnte; langjihrige Erfahrung, grosse Ubung
und verbesserte Arbeitsmethoden sorgen fiir Erhaltung
dieses Renommés, was unzweifelhaft durch die immer
noch besser werdenden Resultate der Uhren-Priifungen
auf Stern- und Seewarten nachgewiesen wird.

Nachdem also der Finisseur die Uhr im allge-
meinen und zwar im Liegen schon ziemlich riehtig
vorregulierte und dieselbe mit iliren Geschwistern,
nimlich in Sdtzen von 5 oder 10 Stiick dem be-
treffenden Regleur, der schon die Vorarbeiten der
ganzen Serie besichtigte, iibergeben hat, beginnt nun
die Feinstellung.

Der Regleur stellt zunichst den allgemeinen
Gang der Uhr fest und betrachtet oberflichlich, d. h.
dausserlich die Uhr, ob noch etwaige Reklamationen
sofort zu machen sind; dann geht man selbst, mit-
unter auch erst nach einigen Temperaturversuchen
zur Beseitigung der griobsten Temperaturfehler, an
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eine ganz gewissenhafte Durchsicht des fertigen
Werkes, denn vorher war ja nur das Laufwerk, ohne
Gang, Zeigerwerk ete. nachgesehen worden, Man
schliigt dabei ein Stiick desselben Weges ein, den
der Uhrmacher bei der Repassage zu gehen gewolint
ist; wir brauchen dem umsichtigen Repasseur nur
bis zur Hemmung zu folgen, da das ibrige schon
vorher durchgesehen oder repassiert worden ist.
Der Vollstindigkeit wegen muss ich jedoch diese,
dem eigentlichen Regulieren vorangehende, jedem
erfahrenen Uhrmacher ebenfalls geliufige Arbeit,
wenn auch fliichtig, skizzieren, um diejenigen jingeren
Kollegen, welche unter dem Begriff ,Reglage® keine
Durchsicht  vom  Zeigerwerk,  Gehidusepassung,
Hemmung und dergleichen zu verstehen glauben,
dariiber aufzukliren, dass in erster Linie eine ganz
gewissenhafte und umsichtige Durchsicht und Abhilfe
des IHaupterfordernis ist, um zu verhiiten, dass man
z. B, vertrauensselig ein Uhrwerk in das Gehiduse
bringt, ohne etwaige Hindernisse zu vermuten, die
irgend wie den Gang beeinflussen konnten. Eine
jede Uhr, sei sie besserer oder ganz feiner Giite,
auch wenn sie noch so oft von anderer Secite durch-
gesehen sei und zur Reglage iibergeben wird, unterziehe
man einer peinlichen Durchsicht; wie die Erfahrung
lehrt, erzielt man nur dadurch Resultate, die gegen die
vorherigen festgestellten Leistungen sich recht giinstig
abheben.

Wie iiblich, beginnt die Durchsicht mit dem
Zeigerwerk; man sieht nach, ob iiberall geniigend
sicherer Platz fiir die Zeiger vorhanden ist, ob die
Hohenluft des Stundenrohres vorschriftsmissig ist,
ob der Sekundenzeiger nicht etwa an der schrigen

103




Kante des Sekundenblattes, am Umfange oder sonst-
wo streifen kénnte, oder das Rohr zu nahe ans
Sekundenloch hinabreicht, streifend oder das Ol weg-
ziehend, und ob ferner die Zeigerstellung richtig
funktioniert; die Auslosung der letzteren ist bei
Savonette-Uhren sehr aufmerksam zu priifen, da dies
meist automatisch beim Schliessen des Vorderbodens
auch noch ganz sicher nach lingerer Zeit trotz
etwaiger Abnutzung geschehen muss. Die Reglage
wird natiirlich dureh ein Versagen dieser Einrichtung
oder eine leichte Klemmung im Zeigerwerk, ohne
den Stillstand des Uhrwerkes zu veranlassen, schon
illusorisch; die Uhr wird infolge der herbeigefiihrten
kleineren Schwingungen, die schon in normalem
Falle schneller als die freieren, grosseren Schwin-
gungen sind, ein stiirkeres Vorgehen, sagen wir
eine Minute pro Tag zeigen, und dem allen muss von
unserer Seite griindlich vorgebeugt werden.

Hieran schliesst sich vor dem Herausnehmen
des Werkes die oben erwiihnte Untersuchung, ob
niimlich die beweglichen Teile des Werkes am Ge-
hiuse keinen Zwang erleiden, ob z B. bei den jetzt
moglichst flach zu haltenden Gehdusen nicht etwa
die Cuvette an das Zeigerwellen-Ende oder an die
hoheren Teile des Unruhklobens oder an dergleichen
driicken konnte. Bei einer Uhr mit Chronograph von
mittlerer Qualitit und auslindischen Ursprungs fand
ich einst, dass nicht nur die Anrvichtstifte dieses
Mechanismus’, sondern sogar der verlingerte obere
Sekundenzapfen, auf welchem das eine feingeteilte
Chronographenriidehen sitzt, an die Cuvette stiess; das
war gewiss Grund genug fiir die bisherige Dienst-
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untauglichkeit der Uhr und il ,ewiges Diffe-
rieren,”

Die hier erwiihnenswerte Ursache eines plétz-
lichen Vorgehens (circa 30 Sekunden) einer flachen
Uhr bestand in nichts weiter, als in einer geringen
Verbiegung der diinneren Werkplatte durch festes
Anziehen der Werkbefestigungssehrauben, wodurch
der Unruh die Hohenluft ziemlich ganz benommen
wurde. Selbstverstdndlich wurde nicht etwa die
sonst richtige Hohenluft der Unruh (ea. 0,02 mm)
deshalb vergrdéssert, sondern der Fehler in seinem
Ursprunge beseitigt, d. h. die ein wenig zu hohe
Auflage im Gehduse fiir die Befestigungsschrauben
etwas erniedrigt, so dass eine Spannung nicht mehr
entstehen konnte,

In einer anderen Uhr, die schon 20 Jahr lang
dem Besitzer Arger bereitet hatte, lag die Ursache
ihrer vollstindigen Unzuverlissigkeit in der Be-
rithrung der Cuvette dureh die hoehgelegenen
oberen Unruhdeckschraubenkopfe. Durch vorsichtig
genaue Abmessung der Hohe des Unruhklobens und
durch Verwendung von Deckschrauben mit niedrigeren
Kopfen, hat man hier diesem letzteren Fehler
griindlich vorgebeugt; bekanntlich sind die Unruh-
wellen in den normal gebauten Glashiitter Uhren,
noch vollkommen geniigend hoch. Eine wohl in
Glashiitte, aber nicht {iiberall ausgeschlossene und
daher bemerkenswerte Fehlerquelle bildef ein allzu
geringer Raum zwischen Unruklobenfuss und Ge-
hiiusemittelteil, welches beim Schliessen der'Biden den
Unruhkloben beriihrt oder driickt, wodurch die Luft
der Unruh verindert oder ganz aufgehoben wird.
Dies sind also Fehler, die man am Werke ausserhalb
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des (Gehéiuses nieht wahrnimmt, aber doch nicht tiber-
sehen werden diirfen.

Das niichste nach dem Herausnehmen des Werkes
aus dem Gehiuse ist nun die Untersuchung des Ziffer-
blattes, dessen Einteilung und sicheres unverschieb-
bares Rund- (und Flach-) Sitzen, und die Betrachtung
des nitigen Zwischenraumes in den Offnungen des
Zifferblattes fiir die Zeigerrohre und desgleichen
fitr die mobilen und festen Teile des Zeigerwerkes
unterhalb des Blattes ete, Hierbei schenken wir auch
dem sonst etwas stiefmiitterlich behandelten Stahl-
wechselrade (dem Rade zwischen Wechselrad und
Zeigerstellung) die nétige Aufmerksamkeit., Vermoge
seiner Dicke kommt dieses gern an das Zifferblatt
und infolge der Unmdglichkeit der Erzielung eines
theoretiseh richtigen konischen Eingriffes ist der
Eingriff des Stahlwechselrades in das kleine Zeiger-
stelltriebchen auf der Aufzugswelle, sobald dieses
stets im Eingriff mit jenem Rade verbleibt, einer
besonderen sachverstindigen Untersuchung (vor allen
in der Vorwirtsrichtung beim Gehen einer Uhr) zu
unterziehen und eine noch so kleine Gefahr des An-
stosses unbedingt zu beseitigen, auch wenn ein Stehen-
bleiben der Uhr dadurch ziemlich unmoglich er-
scheinen sollte. Nachdem das und alles andere, was
Gehidusepassung und Zeigerwerksteile betrifft, z. B.
auch das richtige Strengegehen der Zeigerwelle und
das Festsitzen der Zeiger, eine eventuelle saubere
Korrektur erfahren hat, kommen wir zur Anker-
Hemmung der Uhr.

Den ersten Blick werfen wir hierbei auf die
Unruh: Ist der Schwingungsbogen derselben bei
voller Federkraft fast oder gleich 1!/, Umgang, liuft
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- die Unruh rund und flach, steht sie genau gerade

und in riehtiger Hdhe z B. nicht zu nahe an der
Unterplatte, ist die Hohen- und Zapfenluft richtig?
Um das Geradestehen der Unruh von einer beson-
deren Aufmerksamkeit des Steinfassers beim Centrieren
des einseitig schweren Unruhklobens auf der Lack-
scheibe unabhéngig zu machen, ist es empfehlens-
wert, die Steine in kleine Futter zu fassen, nachdem
die Lagerlocher im oberen und unteren Kloben oder
Platte auf der Klammerdrehbank als ein Ganzes
centriert und ausgedreht worden sind. Man hat
hierbei auch den Vorteil, dass bei einer Reparatur
und Reinigung die Steinlécher in ihrem Lager gedreht
werden konnen, um einer einseitigen, die Reglage
storenden Abniitzung des Steinloches vorzubeugen.
Leider ist der spiterere Ersatz der eingelaufenen
Steindecken nicht ebenfalls auf dhnliche Weise (z. B.
oben in excentrisch runden Lagern) im Interesse des

‘Ganges einer guten Uhr nach lingeren Jahren zu

umgehen oder aufzuschieben, Diese Mingel treten
besonders bei den langen Zwischenzeiten von einer
Reinigung zur anderen hervor; man solle jedem
Uhrenbesiter recht nahe ans Herz legen, seine Uhren
wegen Vermeidung allzu rascher Abnitzung alle
zwei Jahre reinigen zu lassen, auch die weniger
guten Uhren bediirfen es. Das Ol ist kaum so lange fiihig,
fir die reibenden Teile ein gutes Schmiermittel zu
bleiben, ganz abgesehen davon, das eine Veriinderung
des vorhandenen Oles stark den Gang der Uhr, ,die
Reglage”, beecinflusst, wofir man oft ungerechter
Weise den Regleur oder den Uhrmacher verantwort-
lich macht.
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Dem Abnehmen der Spirale geht erst eine sorg-

same Untersuchung der Befestigung des Spiral-
kl6tzehens voraus. Bei der in Glashiitte meist iiblichen
Form des letzteren, kann es vorkommen, dass der
kleine Hals desselben, in dessen Mitte die Befestigungs-
schraube sitzt, etwas zu lang ist und gegen diese
Schraube stésst, wodurch das Kliotzchen nieht fest
an den Kloben herangezogen wird. Um dem aller-
dings dusserst selten vorkommenden Fehler radikal
vorzubeugen, wiirde ich derartige Klitzchen ohne
Hals verwenden, dafiir sehr genau einpassen und die
kleine Senkung fiir den Schraubenkopf ein wenig
tiefer machen lassen, vorausgesetzt, dass der Ansatz
am Unruhkloben hoch genug ist, um beim Heraus-
winden der Schrauben dem Klétzehen gentigend lang
Fiihrung zu gewihren. Vorzuzichen sind die von
oben aufzusetzenden Spiralklotzchen, da diese auch
unten dem aufgebogenen Teile der Spirale mehr
Spielraum gewiihren, als die unten viel Raum weg-
nehmenden Klotzchen jener anderen Art.

Jeder Uhrmacher versucht bei dieser Partie
auch das richtige Strenggehen des Riickerzeigers;
er unterlasse aber nie, die geniigend feste Fihrung
der Riickerfederschraube, weleh’ letztere meist vor-
handen ist, ebenfalls zu probieren und eventuell zu
sichern, damit ein eigenmichtiges Herauswinden
einer locker sitzenden Stellschraube durch Er-
schiitterungen beim Sehliessen oder Offnen der
Gehiiusebdden, mitunter durch die Wucht des auf-
springenden schweren Vorderdeckels einer Savonette-
Uhr unbedingt ausgeschlossen ist, als eine meist
iibersehene Ursache riitselhaften Vor- oder Nach-
gehens (je nach Anordnung) und vielfachen Verdrusses.
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Nach dem Beseitigen irgend welcher dem Auge
des Arbeiters entgangenen Mingel, kommt man zur
strengen Durchsicht des Ganges, Probieren der
Ankerhohen- und Zapfenluft, Betrachtung der Anker-
hohe zum Rade, zum Hebelstein, zur Sicherheitsrolle
und des Zwischenraumes der Ankeroberfliche unter
dem Ankerkloben und zur Untersuchung der Gabel-
luft. Alsdann fihren wir die Unruh, ein Putzholz
zwischen eine Liicke zweier Unruhschrauben haltend,
ohne die Unruh selbst zu driicken, um die Grosse
der Ruhe des Radzahnes auf dem Anker {festzu-
stellen. Dieselbe taxiere man nicht oberflichlich
nach einem angenommenen Augenmasse, cinem ge-
wissen oder vielmehr cinem ungewissen Ungefiihr,
durch eine einfache Betrachtung an den Ankerklauen,
sondern man stelle sie unbedingt sicherer durch
Abmessung des durch die Gabel auf die Unruh
iibertragenen und vergrosserten Ruhebogen fest.
Da die Glashiitter Ankergabel in ihrer wirksamen
Linge ca. 83 mal grosser als der wirksame Hebel-
halbmesser (die Entfernung der Seitenkanten des
Hebelsteins vom Unruhmittelpunkte) ist, so umfasst
die Ruhe des Radzahnes, gleich 1!/, — 2 Grad (Y,
im Mittel also 1%/,° oder 0,07 mm lineare Linge
und kann auf die Unruh dbertragen, gleich ca.
51/, Grad, oder auf dem grossen Unruhreifen ciner
43er Uhr gleich einem Bogen von 0,66 mm Liinge,
mithin mit einer 9!/,-fachen linearen Vergrosserung
bequem abgemessen werden; die Hilfte der Ent-
fernung zweier nebeneinander stehenden Unrub-
schrauben betrigt nimlich (bei der 30er Teilung)
6 Bogengrade, dies erleichtert die erwiinschte und
genaue Abschiitzung des Weges. Bei anderen un-
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bekannten Verhiltnissen ist in jedem einzelnen Falle
sowohl das Verhiltnis von der wirksamen Gabel-
linge zum Hebelhalbmesser und die Entfernung
zweier Unruhschrauben in Bogengraden zu bestimmen,
Bei einiger Ubung wird man, eine der feinen
Spitzen der innerhalb des Unruhreifens vorstehenden
Sehraubenenden in ihrer Bewegung iiber der gekdrnt
vergoldeten Unterplatte mit ihren hellen und dunklen
Piinktchen behufs Vergleiches und Abmessung des
beschriebenen Weges mit der Lupe verfolgend,
erstens leicht den Punkt des hdrbaren Abfallens
eines Radzahnes von einer Ankerklaue zur anderen,
zweitens beim langsamen und vorsichtigen Zuriick-
fithren der Unruh vermittels der leicht an eine
Unruhschraube sich anlehnenden Putzholzspitze durch
den Beginn der Bewegung der alsdann von selbst
vorwiirtsstrebenden Unruhe den so bemerkbaren
Anfang der Hebung und mithin an der Grosse des
dazwischen liegenden Bogens die Grisse und die
Hleichmissigkeit der Ruhe, vielemale wiederholt, fest-
stellen koénnen. Hierbei beobachtet man aueh am
Ende der Hebung den sogenannten Uberschuss oder
verlorenen Weg des Ankers bis zu dessen Anlage
an seine Begrenzung, welche Wegstrecke man natur-
gemiiss moglichst einschrinkt, ohne das sichere Ab-
fallen der Radziihne zu gefihrden; die Ankerzapfen-
luft spielt hierbei eine gewisse Rolle, besonders
sobald sie zu reichlich ist. Einer kurzen Ankerwelle,
die zwischen Steindecken geht, gibt man deshalb
nur !/,, hochstens 8/, Grad Zapfenluft.

Die Grosse der Hebung selbst bedarf bei der

gleichmiissigen Fabrikation der Gangteile nie einer
Verbesserung, da es gleichgiiltig ist, ob der Hebungs-
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bogen fiir die Unruh um 1 oder 2 Grad von der
Berechnung oder Vorschrift abweicht, nur darf man
dabei nicht allzu extrem verfahren, da ein zu grosser
Hebungsbogen die Unruh in ihrer freien Schwingung
eher hindert als firdert, da die Hebung zu weit vor
der Mittellinie beginnt und der Widerstand wihrend
der Auslosung von der Unruh zu stark empfunden
wiirde, e¢ine zu kleine Hebung hingegen, ausser
leichtem Haltenlassen auf der Ruhe, Fehler durch
Zapfenluft und andere Ungenauigkeitén z. B. allzu-
grosse Hornerluft recht empfindlich in Erscheinung
treten ldsst. Ahnliche Fehler sind scheinbar beim
Chronometergang die Ursachen seiner ungerecht-
fertigten Unbeliebtheit.

Die Abhiilfen am Gange besorgt meist der
Gangmacher; reichliche oder ungleiche Ruhe ver-
mindert dieser durch Nachschleifen oder Nachpolieren
deg Steines in der Ankerklaue auf der rasch rotieren-
den, mit feinstem geschlimmten Diamant bestrichenen
Kupferscheibe seiner kleinen Drehbank, und ver-
grossert eventuell zu geringe Ruhe durch ein geringes,,
vorsichtiges, aber gefahrloses Ziehen des Goldankers.
Andere kleine Abhiilfen macht der Regleur selbst,
damit es ohne Zeitverlust ganz nach seinem Geschmack,,
pardon, nach seinen festen Normen geschieht. So
korrigiert er gegebenen Ialls die Hornerluft, die
von grosser Wichtigkeit und in ihrem Quantum
genauerem Gesetze als wie die Luft der Sicherheits-
spitze unterworfen ist. Wihrend bekanntlich die
letztere ohne Schaden echer eine etwas reichlichere
als zu geringe Luft an der Sicherheitsrolle vertragen
kann, muss die Hoérnerluft d. h. der Raum zwischen
den Gabelhérnern, vor allem zwischen den Gabel-
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einschnittecken und dem vorbeischwingenden Hebel-
stein sparsam bemessen sein, damit nicht etwa der
zu weit abstehende Hebelstein, der sich iibrigens
leicht mit einer erwirmten Spiralzange etwas vor
(oder zuriick) bringen lisst, anstatt in die Gabel-
einschnittfliche, ungiinstig auf die Gabelecke trifft,
was meist bei den sogenannten Ellipsen der Fall, bei
der dreikantigen Form der Hebelsteine, wie den
Glashiittern, aber sicherer ausgeschlossen erscheint.
Es darf aber keineswegs der Raum zwischen den
Gabelhérnern und Hebelstein, der am Ende der
Horner etwas zunimmt, so gering sein, dass eine
Streifung zu befiirehten ist; fermer ist ihre gleich-
missige Verteilung auf beiden Seiten eine strenge
Vorschrift. Hierbei wird auf das Geradestehen des
Hebelsteins und auf die absolute genau gleiche Ent-

fernung der 2 Vorderkanten dieses 3-kantigen .

Prisma’s natiirlich sehr wohl Obacht gegeben. Den
besagten Zwischenraum an den Gabeleinschnittecken
erachte ich auf ein halbes Zehntel-Millimeter Bogen-
linge, d. i. etwas knapp die Hilfte des gesamten
2 Grad betragenden Ruhebogens (inel. Uberschuss)
des Ankers eines 43™m Uhrwerkes, als vollkommen
geniigend, da beim etwaigen Anlegen des Gabelhorns
an den Hebelstein die Radzahnspitze noch immer
reichlich 1 Grad Ruhe auf der Zugfliche des Ankers
geniessen wird. Die Luft der Sicherheitsspitze kann
im Mittel !/,—3/; des Ruhebogens betragen, wobei
eventuell ein geringes Unrundlaufen der Sicherheits-
rolle zu beriicksichtigen ist. Selbstverstiindlich ist,
dass der Hebelstein eine kaum, aber doch bemerk-
bare Luft in dem Gabeleinschnitt behufs Vermeidung
von Kraftverlust beim Antrieb zu erhalten hat.
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Dies alles sind bekannte Dinge, die wegen ihres
Wertes und Einflusses bei der Feinstellung aber
recht gewissenhaft beachtet und in die gesetzmiissigen
Schranken gebracht sein wollen, damit die je nach
der angewandten Sorgsamkeit alsdann lebhafter
hin- und herschwingende Unruhe von vornherein
Vertrauen in ihre gute Regulierfithigkeit setzen lisst.
Man darf sich nicht damit begniigen, die Uhr in einen
solchen Zustand zu setzen, in welechem sie keinen
Fehler macht, sondern man leiste etwas mehr und
bringe sie in einen Zustand, bei welechem absolut
nichts mehr zu verbessern geht. Das ist ein grosser
Unterschied, in welehem auch die Verschiedenartig-
keit der Leistung der Arbeiter liegt.

Da iiber den Ankergang selbst ein den Stoff
vollig erschipfendes Werk von Moritz Grossmann,
forner Bilcher iiber praktische Arbeitsmethoden
und Fachzeitungen ete. geniigend iber die richtige
Konstruktion, die moglichen Fehler und ihre
Abhiilfen bessere Belehrungen erteilen, so begnige
jch mich mit vorangehender Skizze der Untersuchung
des Ankerganges, kann aber nicht unterlassen auf
die vortrefflichen Eigenschaften des von F. A. Lange
geschaffenen Glashiitter Goldankers, des hervor-
ragendsten Charakteristikums der Glashiitter Uhr,
das unbedingt beizubehalten ist, noch aufmerksam
zu machen. Erstens bedarf der Goldanker im
Gegensatz zur Stahlankergabel keines Oles im Gabel-
einschnitt, denn dies wiirde hier, wie die Erfahrung
lehrte, eher verderblich, keinesfalls aber giinstiger
fiir den auf Sternwarten als idusserst regelmissig
erwiesenen Gang der Uhren sein, eine Eigenschaft,
die bekanntlich mit zu den besonderen Vorziigen
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des Chronometerganges gehort. Zweitens ist der Gold-
anker wegen seiner Unempfindlichkeit gegen Feuchtig-
keit und Magnetismus dem Stahlanker iiberlegen und
drittens fillt, ausser seiner leichteren Herstellbarkeit
und seines geringeren Gewichtes infolge Material-
Verteilung und -Ersparnis die Moglichkeit sehr zu
seinen Gunsten in die Wagschale, dass man denselben
ohne ein erschwerendes und triger machendes Gegen-
gewicht leicht ins genaue Gleichgewicht bringen kann.

Zweifelsohne ist ein mehr oder weniger grosses
Ungleichgewicht des Ankers nicht ohne Einfluss auf
die Priizisions-Reglage. I8s mag wohl richtig sein,
dass ein missiger Schwerpunkt beim Uberwinden
des Auslosungswiderstandes oder bei der Kraftiiber-
mittelung den theoretischen Untersuchungen gemiiss
nicht so sehr in Frage kommt. Jedoch, wie sieht es
mit dem Einflusse eines Gleichgewichtsfehlers in dem
allerdings recht kurzem Zeitraume zwischen dem
Abfallen eines Radzahnes und dem Auffallen cines
andern Zahnes auf die andere Ankerklaue und
withrend der Ruhe aus? Konnte innerhalb dieser
Zeit nicht ein gewisser Schwerpunkt mit Hilfe zu-
filliger Erschiitterungen den Anker nach der un-
giinstigen Seite zuriickzuziehen versuchen, so dass
die Ankergabel die Unruh in ihrer freien Schwin-
gung beliistigen wiirde? Leicht kann man in der
Tat durch Versuche mit einer gehenden Uhr ohne
Sicherheitsrolle nachweisen, dass ein Ungleichgewicht
am Anker Stérungen des Ganges bei Erschiitterungen
und wiihrend des Tragens hervorruft, die sich natiirlich
um so betrichtlicher durch ein vorschriftswidriges
Heriiberschnellen des Ankers auf die andere Seite
markieren, je krifticer ein Schwerpunkt, aber
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auch je nach Lage der Uhr verschieden, auf den
Anker Einfluss ausiiben kann, besonders bei etwaigen
Ungenauigkeiten oder Unsicherheiten in der Hemmung.
Die Stérungen erreichen sofort ein Minimum, sobald
der Anker ins Gleichgewicht gebracht wird. Da das
Heriiberschnellen des Ankers wiihrend der Ruhe des
Radzahnes auf der Ruhefliche des Ankers geschieht,
s0 ist es einleuchtend, dass ein Ungleichgewicht den
Anker in dem eben erwihnten Augenblicke der
Freiheit erst recht irrefithren und eine stiérende
Beriithrung der Gabel mit der Hebel- oder Sicherheits-
rolle hervorbringen kann, wenn auch die Gabel-
horner in dem besagten Moment ein vollstéindiges
Heriiberschnellen bei obigen Versuchen verhindern.
Sollte das einseitige Ubergewicht der Gangfeder des
Taschenchronometers durch das dadurch begiinstigte
vorzeitige Herabgleiten der Gangfeder vom Ruhezahn
des Hemmungsrades bei entsprechenden Erschiitte-
rungen wihrend des Tragens, Reitens ete, nicht die
Ursache des oft mangelhaften Ganges der ,Chrono-
meter* sein und den Beweis fiir die Uberlegenheit
der Taschenchronometer mit abgeglichener Wippe
(also  ohne Ungleichgewicht) liefern, deren Gang
erfahrungsgemiss meist tadellos ist?

Dies bestitigten ferner auch direkt Gangresultate
mit einer Uhr, deren Anker zunichst einen grosseren
Gleichgewichtsfehler behielt, und nach eingehender
Beobachtung in verschiedenen Lagen erst durch ein
kleines Gegengewichtchen abgeglichen wurde. Vor-
herige schwer erklirliche Lagendifferenzen waren
alsdann nicht mehr vorhanden. Der geringfiigig
erscheinende Einfluss eines ungleichschweren Ankers
withrend der Auslosung oder der Kraftiibermittelung
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des Chronometerganges gehort. Zweitens ist der Gold-
anker wegen seiner Unempfindlichkeit gegen Feuchtig-
keit und Magnetismus dem Stahlanker iiberlegen und
drittens fillt, ausser seiner leichteren Herstellbarkeit
und seines geringeren Gewichtes infolge Material-
Verteilung und -Ersparnis die Méglichkeit sehr zu
seinen Gunsten in die Wagschale, dass man denselben
ohne ein erschwerendes und triiger machendes Gegen-
gewicht leicht ins genaue Gleichgewicht bringen kann.

Zweifelsohne ist ein mehr oder weniger grosses
Ungleichgewicht des Ankers nicht ohne Einfluss auf
die Priizisions-Reglage. KEs mag wohl richtig sein,
dass ein missiger Schwerpunkt beim Uberwinden
des Auslosungswiderstandes oder bei der Kraftiiber-
mittelung den theoretischen Untersuchungen gemiiss
nicht so sehr in Frage kommt. Jedoch, wie sieht es
mit dem Einflusse eines Gleichgewichtsfehlers in dem
allerdings recht kurzem Zeitraume zwischen dem
Abfallen eines Radzahnes und dem Auffallen cines
andern Zahnes auf die andere Ankerklaue und
withrend der Ruhe aus? Konnte innerhalb dieser
Zeit nicht ein gewisser Schwerpunkt mit Hilfe zu-
filliger Erschiitterungen den Anker nach der un-
giinstigen Seite zuriickzuziehen versuchen, so dass
die Ankergabel die Unruh in ihrer freien Schwin-
gung beliistigen wiirde? Leicht kann man in der
Tat durch Versuche mit einer gehenden Uhr ohne
Sicherheitsrolle nachweisen, dass ein Ungleichgewicht
am Anker Storungen des Ganges bei Erschiitterungen
und wiihrend des Tragens hervorruft, die sich natiirlich
um so betrichtlicher durch ein vorschriftswidriges
Heriiberschnellen des Ankers auf die andere Seite

markieren, je kriftiger ein Schwerpunkt, aber

114

auch je nach Lage der Uhr verschieden, auf den
Anker Einfluss ausiiben kann, besonders bei etwaigen
Ungenauigkeiten oder Unsicherheiten in der Hemmung.
Die Stérungen erreichen sofort ein Minimum, sobald
der Anker ins Gleichgewicht gebracht wird. Da das
Heriiberschnellen des Ankers wiihrend der Ruhe des
Radzahnes auf der Ruhefliche des Ankers geschieht,
go ist es einlenchtend, dass ein Ungleichgewicht den
Anker in dem eben erwihnten Augenblicke der
Freiheit erst recht irrefiithren und eine stirende
Beriihrung der Gabel mit der Hebel- oder Sicherheits-
rolle hervorbringen kann, wenn auch die Gabel-
hérner in dem besagten Moment ein vollstindiges
Heriiberschnellen bei obigen Versuchen verhindern.
Sollte das einseitige Ubergewicht der Gangfeder des
Taschenchronometers durch das dadurch begiinstigte
vorzeitige Herabgleiten der Gangfeder vom Ruhezahn
des Hemmungsrades bei entsprechenden Erschiitte-
rungen wiithrend des Tragens, Reitens ete. nicht die
Ursache des oft mangelhaften Ganges der ,Chrono-
meter® sein und den Beweis fir die Uberlegenheit
der Taschenchronometer mit abgeglichener Wippe
(also ohne Ungleichgewicht) liefern, deren Gang
erfahrungsgemiiss meist tadellos ist?

Dies bestiitigten ferner auch direkt Gangresultate
mit einer Uhr, deren Anker zuniichst einen grosseren
Gleichgewichtsfehler behielt, und nach eingehender
Beobaéhtuug" in verschiedenen Lagen erst durch ein
kleines Gegengewichtehen abgeglichen wurde. Vor-
herige schwer erklirliche Lagendifferenzen waren
alsdann .nicht mehr vorhanden. Der geringfiigig
erscheinende Einfluss eines ungleichschweren Ankers
wiihrend der Auslosung oder der Kraftiibermittelung
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wird demnach um die Wirkung des Gleichgewichts-
fehlers wihrend des Abfallens und der Ruhe um
etwas vergrossert und alsdann zu einem stiérenden
Faktor.

Bei einer Prizisions-Reglage ist es daher ein
unbedingtes Erfordernis, aueh den Anker nach
Moglichkeit ins Gleichgewicht zu setzen; das Wort
Jprieis“ sagt ja auch zur Geniige, dass alle unseren
Sinnen mittelst geeigneter Hilfsmittel wahrnehmbare
Ungenauigkeiten  vermieden werden  sollen.  Man
kionnte deshalb sogar noch weiter gehen und auch
die Rider, mindestens Gang- und Sekundenrad ab-
gleichen; es ist ja auch an der Uhrmacherschule
Ubung, nach dem Schenkeln der Riider diese auf der
Unruhwaage hinsiehtlich ihrer gleichmiissigen Schen-
kelung und ihres Gewichts zu priifen. Ist’s doch
ferner nieht abzuleugnen, dass, wenn auch ein starkes
Ungleichgewicht z. B. am Sekundenrade, innerhalb
jeder vollen Drehung sich allerdings selbst aus-
eleichende Differenzen herbeifiihrt, diese innerhalb
dieses kleinen Zeitraumes jedoch leicht vermeid-
bare Unregelmiissigkeiten sind., Der Sekunden-
zeiger trigt tatsiichlich nicht aus Schinheits-
riicksichten, sondern wegen seines vollkommneren
Gleichgewichts ein Gegenstiick; wir Uhrmacher wissen
ferner, dass das bedeutende einseitige Gewicht eines
Minuten-Zeigers an einer grosseren Uhr diese in den
Ruhestand versetzt, also auch dort behufs eines
genauen Ausgleiches ein Gegengewicht angebracht
werden muss. Da manche Kollegen dem Gleich-
gewichtsfehler des Ankers kein Gewicht beilegen, so
wollte ich hiermit meinen Standpunkt ausdriicklich
prizisieren.
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Zu erhohen ist schliesslich die Leistungsfithigkeit
des gesamten Glashiitter Ankerganges noch durch
die theoretiseh richtigere Begrenzung des  Ankers,
wie ich sie vor lingerer Zeit in der Deutschen Uhr-
macherzeitung empfahl, da das runde Begrenzungs-
loch fiir den Ankerprellstift erstens das nachteilige
Anhaften des letzteren mit der Zeit immer mehr
begiinstigct und  zweitens die hierbei notwendige
Passage des Stiftes durch den Mittelpunkt des Loches
wohl selten genau zu erreichen ist. Die erste Abbildung
auf Tafel I zeigt diese bessere Begrenzung dieser
Art, deren Ausfithrung durch entsprechend geformte
Durchsehlagpunzen, mit ihren kurzen unteren Zapfen
als Fithrung in das runde Prellloch passend, sehr
leiecht und raseh gesehehen  kann. Der Anker-
Iwu're‘nzunn'.-sstift ¢« braucht hierbei nieht durch die
Mitte zu gehen, ja man kionnte sogar die Begrenzung
durch veringes Biegen des Stiftes nach aussen oder
nach innen (nach dem Ankermittelpunkte i zu) um
cine ganz feine Kleinigkeit regulieren, Ich glaube
behaupten zu diirfen, dass der ausdauernd nachge-
wiesene gute Gang einiger damit versehener Uhren
sum Teil dieser Verbesserung mitgutzuschreiben
i«t. Herr Richard Lange hat iibrigens vor ldngeren
Jalhren eine ihnliche Idee zur Anwendung gebracht.

Die Gangdurchsicht dirfte also damit ihr Ende
erreicht haben, nachdem man noch die Zugflichen des
Gangrades auf das V orhandensein etwaiger durch
das Nachschleifen ihrer Oberfldchen entstandenen
Grates untersucht, resp. davon ohne ircendwelche
Beschiidigung der Zugflichen vielleicht mittelst Putz-
holzes befreit und die Unruhzapfen cigenhiindig aufs
beste nachpoliert und missig arrondiert hat. Nach-
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dem man weiter die Gewichtsschrauben der Unruhl be
treffs des richtigen Festsitzens geprift, das Rund- LI-
F'] achlaufen und das Gleichgewiclit der U;]l'lli! korri ril:nlll't
r]'w. Steinléeher und besonders die Steindecken ]linf:il'l t,
Fl(‘.h ihrer sicheren Fassung, ihrer tadellosen }’r;liu:r:
ihrer gegenseitiven Abstinde und absolut 'run-mm]
Flachliegens untersucht, also manche der klu;wr; Url
sach.en oft recht grosser Wirkungen mit dvtukl.ivartiu'o;
B.efhs-.senheit aufgespirt, dann aber griindlich 1,;11[1
Sl({ll{:‘l‘ beseitigt und schliesslich die (}:llllftl;ili' we-
1.'{_*11.11;_-11 ll.ﬁt, kontrolliert man nm:hnu?]s soii-n'u
Arbeit (eine Art Repassage) nach dem ZLIH:II]II]]NI;
setzen der einzelnen Partien und priift auch das thnu
hfmdmlsvin des richtigen Quantums Ol, welches in
dm. Laufwerkzapfenlocher reichlich :m‘ den Unlrull
slemlii?!]ern und -Decken mit (‘.I\-’d.\', mehr Sm-ut’all-;
u‘nd Einschrinkung, an den Ankerklauen r-‘m'lvl‘
Gangradzihnen aber nur in ganz geringer Men ;,[,
zur Verhittung des den Gan,& der Uhr "i.!lil(‘l‘l.l.(lp:-.
Fortfliessens desselben, hierbei an dje rigie S
T ol B W D e :
e bl o s
A fi v o Yy O
Man setzt dann dre Spimlen'l:ﬂlf?i(ﬁ{th[‘;n '“N s da'!:r.
el g * Unrub, sorgt fir
gul.er:.. Flach- und Rundflachen und kmmvntj'i-wlw
Entwickelung der Spiralfeder, ordnet recht u'L;n’au‘
d(in Abfall, richtet die oft nachlissig hé]:amat-.itt-n
Riickerstifte mit ganz geringer Luft senkrecht und
paral'le] zur Spiralklinge und reguliert zuniichst die
Ul‘.l'l' im Liegen ziemlich genau bis auf ganz weniu‘el
(hnchst}ms 3) Sekunden pro Tag richti;_l;hgulmnd. i
Wihrend wir zu diesem Zwecke der Uhr einige
‘Stunden Musse zur Angabe ihres Ganges giinm,:}]'
1st  wohl hier am besten Einiges i'lhm'htliu l).c;:u]n:

beachtens-
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die beim Aufsetzen der Spiralen zu hefolgen sind,
einzufiigen.

Eine Beschreibung des Aussuchens einer passen-
den flachen Spirale als iiberfliissig erachtend, halte
ich aber fiir bemerkenswert, dass die Grosse oder
der Durchmesser der ausgesuchten und schon auf
die richtige Linge gekiirzten Spirale mit 13—15
Umgiingen nicht mehr als die Hilfte des dusseren
Unruhdurchmessers incl. Kompensationsschraubenhdohe
betragen soll; denn */, dieses Grossenverhiiltnisses, von
anderer Seite als Maximum zugelassen, ist wegen
des allzugrossen Eigengewichts der Spirale und der
daraus entstehenden Nebenwirkungen entschieden nicht
ratsam. Der Durchmesser derselben moge aber keines-
falls weniger als die Hilfte des Reifendurchmessers
betragen, wihrend  eine eylindrische Spirale
bekanntlich einen Durchmesser gleich einem Drittel
des Unruhdurchmessers erhalten soll.  Es sei mir
vestattet, einiges tber die Spiralrolle als das Nichst-
liegende vorauszuschicken, da deren Grosse eine
cewisse Bedeutung fiir den Gang der Uhr in den
Lagen hat, und auch deren Form nieht unwichtig ist.

Der wohlunterrichtete Uhrmacher wird natiirlich
die Spiralrolle von moglichst kleiner Dimension
wihlen, um das Gesamtgewicht der Unruh in der
Nihe der Axe nicht unniitz zu vermehren, im librigen
sich damit begniigen, dieselbe hiibsch rund zu drehen
and moglichst streng aufzupassen. Man iibersieht aber
im Allgemeinen fast ganz, dass die Spiralrolle trotz
ihrer runden Form durch den einseitig gegebenen,
mehr oder weniger breiten Schnitt, der cine Federung
ermoglicht, einen der genaueren Regulierung in den
Lagen hinderlichen kleinen Schwerpunkt erhilt.
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Dieser Umstand, einmal erkannt und richtig gewertet,
gibt die vollauf berechtigte Veranlassung zu dem, den-
selben wieder ausgleichenden, so oft falsch bekimpften
kleinen, ja freilich sehr kleinen Gleichgewichtsfehler der
Unruhe; denn nur die Existenzberechtigung dieses
kleinen und nur auf guter mittelst kleiner Wasser-
wage genau  horinzontal  gestellten Unruhwage
richtic bemerkbaren Ungleichgewichts der Unruh
an der entsprechenden Stelle erkenne ich in der
Priicisions-Reglage als zuliissig an, wie ich es in
meiner Einleitung erwiihnt habe, damit der ganze
Unrubkérper im Gleichgewicht sei.

Es empfiehlt sich also zur Vermeidung dieser
Komplikation, den Durchmesser und somit das Ge-
wicht der Rolle méglichst klein und vor Allem den
Schnitt recht fein zu bemessen, weshalb auf meine
Befiirwortung hin der Durchmesser der Spiralrollen
hier noch mehr verkleinert und die Schnittbreite
aufs Minimum gebracht wurde. Empfehlenswert ist
es ferner, der Spiralrolle die in Figur 2 abgebildete
tonnenférmige und nicht die eylindrische Form zu
geben, um, neben einer gerosstmoglichen Gewichts-
verminderung, der Spiralzange das Anfassen der
Spiralklinge niiher am Befestigungspunkte zu ep-
moglichen, denn nur in der unmittelbaren Niihe des-
selben, keinesfalls mehr- als '/ Umgang davon
entfernt, darf man die Spirale durch Biegungen
rund und flach zu richten versuchen.

Auf der Abbildung 3 sieht man eine in einer
flachen Einfrisung /' bestehende Neuerung, die ich
dem Unruhmacher als Lieferant der Spiralrollen
empfahl und welche ein vollstindig genaues Abwiegen
der runden Spiralrolle fiir sich (nebst Spiral-
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befestigungsstift und innen befindlichem, nicht vor-
stehendem Spiralende) erlaubt. Damit wird uns das
Eingangs angedeutete einfache Mittel angeboten,
der Unruh fiir sich das gewiinschte Gleich-
gewicht geben zu kénnen, ohne dies durch das Auf-
setzen der Spiralrolle wieder illusorisch zu machen.
Dies hat man vereinzelt bei der seltenen Verwendung
einer ecylindrischen Spirale mit anders geformter
Spiralrolle mehr oder weniger lingst schon beriick-
sichtigt. Die flache Einfrisung kann auch durch
eine Durchbohrung ) (Fig. 4) in radialer Richtung,
die die diussere Form der Rolle gar nicht verindert,
ersetzt werden, jedenfalls aber vermeide man ein
Abfeilen des schwereren Teiles der Rolle. Bei einigen
Beispielen aus der Praxis werde ich wohl noch den
Einfluss des kleinen Spiralrollenungleichgewichts in
Sekunden angeben und nachweisen konnen.

Nicht unerwihnt darf ich bei diesem Gegenstande
die Art und Weise des Herabnehmens der Spiralrolle
vom Unruhputzen lassen, wie ich sie seiner Zeit
zuerst bei der Firma A. Lange und Sohne kennen
und als die beste Methode dieser Art schiitzen lernte,
und welehe wohl auch dem sel. Altmeister F. A.
Lange ihre Entstehung verdankt. Die Spiralrolle
hat nimlich, wie aus Fig. 2 ersichtlich, unten einen
kleinen Ansatz (A), welcher einer entsprechend ge-
formten Spiralzange fir beide Enden zur Auflage
dient, nachdem die Unruh mit ihrem oberen Wellen-
teil auf eine Unterlage aus Messing mit passend
durchbohrtem, hartem Stahleinsatz gesteckt wurde.
Uber diesen lisst sich mittels einiger leichter Hammer-
schlige auf die entsprechend geformte Spiralzange jede
canz fest sitzende Spiralrolle, ohne auf dem Rohre (I)
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des Untersatzes (/') zu klemmen und ohne irgend
welehe Gefahr fiir Spirale und Unrul, sehr leicht
herabdriicken. Letztere wiirde leider beim ein-
seitigen Drucke zur Entfernung festsitzender Rollen
auf cine andere weniger gute Art eine nachteilige
Verbiegung erfahren, Diese Glashiitter Methode,
auch in der D. U. Z vor einiger Zeit mit
erwiihnt, ist entschieden allen anderen iiberlegen, da
ein Anfassen der Unruh {iberhaupt dabei iiberfliissig
ist, Dieselbe ist auch bei Schweizer Unruhen trotz der
Hebelrolle anwendbar, wenn man vorher fiir die
nitige sichere Auflage der Pincette auf einen Ansatz
(A) der Spiralrolle Sorge getragen hat, und eine
entsprechend geformte Spiralzange verwendet (Fig. 14).

Nachdem die Spiralrolle mit Hilfe polierten
Stichels auf der Drehbank die nétige schéne und
sorgsam gehiitete Vollendung erfahren hat, befestigt
man die Spirale mittels etwas abgeflachten und
tadellos gut passenden Stiftes und richtet sie dicht
am Ansteckungspunkte rund und flach. Der geiibte
und geschickte Arbeiter versteht es, schon bei der
Vorbereitung und bei der Befesticung der Spirale
das nachherige Flach- und Rundlaufen derselben mit
Umsicht und Sorgfalt so zu beriicksichtigen und
vorzubereiten, dass nur wenig zu richten iibrig bleibt,
Dies geschieht am besten auf der Unruh selbst und
zwar so, dass ein Hiipfen der Umgiinge absolut niecht
mehr sichtbar ist, die Umgiinge aus sich herauszu-
wachsen scheinen und ihr ruhiger Gang zu einer
wahren Augenweide fiir den Uhrmacher wird,

Bei Pricisionstaschenuhren haben wir es heut-
zutage nur mit Brequetspiralen (flachen Spiralen mit
dusseren Endkurven) zu tun, welehe die mit ihr

122

verbundene Unruh  befihigen  soll, isochrone
Schwingungen, d. h. grosse Schwingungen in genau
derselben Zeit wie bedeutend kleinere, ausfithren zu
kénnen.  Hierdurch werden aber die Zeiten der
grosseren Schwingungen im Liegen, z. B. mit den
naturgemiiss kleineren’ Schwingungen beim Hingen
«der Uhr durchaus noch nicht iibereinstimmend, da
der von einer mehr oder weniger grossen Zapfen-
reibung auf Grund theoretischer Untersuchungen
wohl unabhingige absolute Isochronismus nicht
zu errveichen ist. Mancherlei Umstdnde vereiteln
dies, unter anderen vornehmlieh die auf den Unruh-
reifen einwirkende Centrifugalkraft, und ausserdem
macht in verschiedenen Positionen der Uhr der kompli-
zierte ausserhalb der Achse liegende Schwerpunkt
des gesamten Unruhkorpers seinen Einfluss geltend.
An diesem Gleichgewichtsfehler beteiligt sich niimiich
in hervorragender Weise der innere Teil der Spiral-
feder, wodurch vor allem die Differenzen zwischen
Liegen und Hidngen, in den vertikalen Lagen wieder
unter sich sehr verschieden, hervorgerufen werden,
deren mdoglichste Beseitigung die Hauptsorge des
Regleurs ausmacht.

Die Anwendung des schonsten und edelsten
Mittels zur Beseitigung der einzelnen Differenzen
in den vertikalen Lagen, nimlich die Anbringung
ciner inneren Endkurve ist mit grosser Vorsicht
und nur mit besonderer Ubung in einzelnen Fillen
moglich, fiir die grosse Masse muss die giinstigste
Lage des inneren Ansteckungspunktes an der Rolle
nicht allzu unberechtigt hohen Anspriichen geniigen.

Dieser innere Ansteckungspunkt hat eine hohere
Wichtigkeit fiir die Feinstellung, als man bisher im
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allgemeinen trotz lingst geschehener Aufklirung
durch Lossier und andere ihm beizumessen glaubte.
Es ist méglich, einen Lagenunterschied von 5-—10
sogar bis zu 20 Sekunden je nach den vorliegenden
Verhiiltnissen durch cine entsprechende Versetzung
desselben herbeizufiihren. Man legt den inneren
Ansteckungspunkt infolge des im Hingen meist zu
konstatierenden Nachbleibens der Taschenuhren an
denjenigen Platz, an welchem das meiste ,Plus“ in
hiingender Lage mit ,Biigel oben“ zu erreichen ist,
niimlich bei einer von der Rolle aus nach rechts
gewundenen Spiralfeder auf die linke, bei einer
links gewundenen Spirale auf die rechte Seite der
Rolle, bei welchen Bezeichnungen man das Werk
mit ,Biigel oben“ bei stillstehender Unruh als von
der Werkseite aus betrachtet annimmt. Die Fig.
4 u. 5 auf Tafel I machen dies ersichtlich,

Wiirde der Uhrmacher den Befestigungspunkt
der Spirale an den Punkt & oder ¢ legen, so wiirde
er sicher ein entsprechend kleines Nachbleiben, bei
dem Punkt « aber ein stirkeres Nachgehen der Uhr
zu erwarten haben, was bei einer Betrachtung der
Figuren 6-—13 jedem nachdenkenden Uhrmacher
einleuchten wird und wovon man sich leicht iiber-
zeugen kann, wenn man ecine Uhr mit richtig bei
Punkt « befestigter Spirale in den Lagen ,Biigel
oben*, , Biigel links und rechts“ (von der Zifferblatt--
seite aus betrachtet) und ,Biigel unten* beobachtet.
Vorausgesetzt, dass ein Ungleichgewichtsfehler oder
ein hervorgerufenes ungleiches Entwickeln der Spirale
oder dergleichen mnicht mit- oder entgegenwirkt,
wird man z B. bei einer besseren Uhr in diesen
Lagen, niimlich bei ,Biigel oben* (Fig. 6 u. 10) ea.
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4 Sekunden plus, bei ,Biigel links®* (Fig. 7 u. 11) und
,Biigel rechts* (Fig. 8w 12) je ein Nachbleiben von
ungefihr 12 Sekunden und bei ,Biigel unten®
(Fig. 9 u. 13) eine Verzogerung von ca. 7—8 Sek.
konstatieren, wenn der Gang im Liegen auf Null
oebraeht worden ist.

Diese Differenzen werden durch den ausserhalb
der Achse liegenden, auf den Zeichnungen durch ein
Piinktchen angedeuteten Schwerpunkt des inneren
Teiles der Spirale herbeigefiithrt. Derselbe ist um so
stirker,je grosser die Rolle und natirlich um so ceringer,
je kleiner die Rolle ist und somit niimlich auch das Ge-
wicht des inneren Teiles der Spirale dadurch verschie-
den. Dieser Schwerpunkt darf aber durchaus nicht
dureh einen solchen an der Unruh auf korrekte und
anstindige Weise ausgeglichen werden, da ein Ungleich-
gewicht der Unruh nicht denselben Bogen wie der
Sehwerpunkt der Spirale, dieser einen weit kleineren
Bogen beschreibt, denn nur der innerste Punkt der
Spirale schwingt mit der Unruh denselben Bogen, jeder
nach dem dusseren Ende zu liegender Teil beschreibt
cinen immer kleineren Bogen, der in der Mitte der
Liinge liegende Punkt auf der Spirale z B. nur noch
die Hilfte des Unruhschwingungsbogens, wiihrend
der dussere Punkt ja ganz still steht, da dort die
Spirale befestigt ist.

Mittelmiissige Uhren mit leichten Unruhn und
etwas stiirkeren, widerstandsfihigeren Unruhzapfen
und Steinlochern geringerer Qualitit verlangen in-
folge ihrer Minus-Neigung im Hingen die moglichste
Ausnutzung des Einflusses des inneren Ansteckungs-
punktes, der also auf einer wagrecht durch die
Unruhmitte gehende Linie liegt, diese in Ruhelage
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und den Biigel resp. die Aufzugwelle immer nacl
oben gerichtet gedacht. Bessere Uhren mit sehwe-

reren Unruhn nebst fein vollendeten Zapfen und

besten Steinlochverhiiltnissen stehen mehr als jene
mittelmissige unter dem Einfluss der Gangverzigerung:

durch eine lebhaftere Einwirkung der Centrifugal-

kraft in den grossen Schwingungen im Liegen, sie

haben demnach ein stiirkeres ,Plus* in den kleinen
Schwingungen, welches das durch Zapfenreibung im
Hiingen erzeugte Nachbleiben meist etwas iibertrifft.
Hat man vielleicht, wie im letzten Falle ein
stirkeres Plus im Hiingen zu beseitigen, so legt man
den Ansteckungspunkt ein wenig nach 4 oder ¢ zu,
je nach den Grissen der Lagendifferenzen. Die
Glashiitter Uhren haben infolge ihver giinstigen
Verhiltnisse meist ein Vorgehen im Hiingen, welches
man hochst ungern durch ein Erweitern der Riicker-
stifte beseitigt, denn dies wiirde mit der Zeit ein sich
immer mehr vergroésserndes Nachbleiben der Uhr
stark begiinstigen. Diesem wohlweislich vorbeugend,
legt man hier von vornherein den Ansteckungspunkt
ein wenig unterhalb des Punktes # nach dem Punkt
¢ zu auf die Linie MW, (resp. auf M «,). Im gegebenen
dusserst seltenen Falle kann man bei einem unver-
muteten, durch andere anstindige Kunstgriffe nicht
gut und dauernd zu beseitigenden Nachbleiben ein
Kiirzen der Spirale innen zur Befestigung am Punkte «
stets noch nachtriiglich vornehmen. Dies ist eine Vor-
sichtsmassregel, die sich recht gut bewiihrt, besonders.
durch den unwillkiirlich dadurch ausgeiibten Zwang,
erst alle die storenden Ursachen aufstébern zu miissen,,
die ein Minus im Hiingen resp, das Plus im Liegen hervor
rufen, ehe man jenes zeitraubende Mittel anwendet.
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Die Abbildung 15 auf Tafel II zeigt nun in
natiirlicher Grosse die Kaliberplatte, wie man sie in
Glashiitte zur richtigen Festlegung der verschiedenen
Punkte einer von der Rolle aus nach rechts ge-
wundenen Spiralfeder und zur leichteren Konstruktion

der #usseren Endkurve eciner Spirale verwendet,

deren Lage in der Uhr nur durch die Bauart der
Uhr, aber nicht etwa durch irgend welche theoretisch
vorgeschriebene Winkelstellung zu der senkrechten
Linie / ¢ bedingt ist. Das Letztere widerspriche der
Natur der Endkurve, welche das einseitige Entwickeln
verhindern und den Schwerpunkt des fusseren
Teiles der Spirale auf den Mittelpunkt verlegen soll.
Zur Herstellung einer Kaliberplatte zum Spiralauf-

setzen ist eine mattgeschliffene Messingplatte er-

forderlich, auf welcher zuniichst mit einer scharfen
und spitzen Reissnadel die rechtwinklich zu einander
stehenden Linien o d und 6+ gezogen werden, deren
Sehnittpunkt M die Mitte der Spiralrolle oder der
Unrull darstellt. In diesem I'unkte sichert eine von
unten eingewundene Schraube mit ihrem vorstehenden

konischen Ende die Lage der Spiralrolle. Die wage-

rechte Linie « « gibt die Lage des inneren Spiral-
ansteckungspunktes an, wihrend die Linie 4 ¢ die
vertikale Lage der Uhr andeutet. Nach dieser

letzteren richten wir uns bei der Aufzeichnung der

Mittellage des Riickerzeigers /£* )/, als des cinen
Endpunktes fiir die dussere Kurve der hier nach

rechts gewundenen Spiralfeder, bestimmen gemiss.

des von der anzuwendenden Kurve eingeschlossencn
g o

Winkels den Anfang der Endkurve, die je nach Form

und Liinge zwischen den Linien M d und M b, kurz

nach dem 2. Knie beginnen diirfte, nachdem eine




nicht als zu kurze Strecke davon das ,erste Knie“
auf der Linie ) ¢ seinen Platz erhalten hat, der meist
mit dem Ort fiir das dariiber befindliche Spiral-
klotzehen zusammenfillt; bis zu letzterem muss die
Kurve in koncentrischem Bogen eine Erginzung
erhalten,

Die Abbildung auf Tafel IT FFigur 16 lehrt die
Konstruktion der Spiral-Kaliberplatte auf Grund
eines anderen Uhrkalibers (offen) und mit links
gewundener Spirale. Fiir einen einzelnen Fall geniigt
auch eine gute und scharfe Skizze auf Papier.

Man iibersehe bei Anwendung der Spiralkaliber-
platte ferner nicht, dass die Zeichnung derselben in
Figur 15 die massgebenden Linien und Punkte fir
eine Glashiitter Savonette-Uhr angibt, dass man
demnach beim Aufsetzen eciner Spirale fiir eine
offene Glashiitter Uhr, die Zeichnung um einen
Viertelumgang nach links zu drehen hat, damit die
Linie a ¢ senkrecht steht und die Linie b+ wage-
recht liege. Auf die linksbefindliche Linie MM «, ist
der innere Befestigungspunkt der von der Rolle aus
nach rechts gewundenen Spirale zu richten, worauf
man nach Massgabe der Lage des 1. Knie's (z B.
auf Linie M /) und der Lage des 2. Knie's (auf
Linie ./ /) mit dem ,Hochbiegen“ und dem Anfertigen
der iusseren Endkurve beginnt.

Um den Anfangs- und Endpunkt der Spiralkurve
besser markieren und zugleich eine gebriuchliche
Kurve im Bilde vorfithren zu kinnen, habe ich diese
auf der Kaliberplatte Fig. 15 mit aufgezeichnet.

Diese Spiralkurve, deren Endradius auf der Linie I}/
sich zum Anfangsradius (auf Linie M /°) wie 70 : 100
verhiilt, besteht anniihernd genauinihrem ersten Viertel
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(Winkel von 909 zwischen den Linien .M / und M g um-
schliessend) aus einem Stiick dusseren Spiralgangesohne
weitere Formveriinderung, und ist nur an dem Anfang
auf der Linie M f mit einer leichten Verrundung
nach innen gebogen bis auf 7/, des Spiralhalbmessers.
In ihrem weiteren Verlaufe von der Linie M g
bis zu den Riickerstiften (Linie M I?) besteht sie in
einem koneentrischen Bogen von 135" oder %/ Kreis-
umfang, dessen berechneter Durchmesser mit dem an-
schliessenden Bogen bis zum Spiralklotzchen leicht
durch das Zehntelmass kontrolliert werden kann, so
dass nur wenig in der Uhr zu richten iibrig bleiben
diirfte. Die Hohe des aufgebogenen Teiles zwischen
den beiden Knieen wird wie iiblich vorher abge-
messen und gewiss ebenso sorgfiltig von den Arbei-
tern beachtet, wie das sanfte, nicht zu schroffe
Aufsteigen des aufgebogenen Teiles der Spiralfeder
zwischen den 1. und 2. Knie, zur Vermeidung einer
Beschiidigung der Struktur der harten Stahlspirale,
ferner wie das genau Senkrechtstehen und das Parallel-
laufen der Spiralkurvenklinge zur Spiralebene und
wie so manches andere mehr, das freilich nur durch
praktische Ubung erlernt werden kann.

Bei der Arbeit des Spiralaufsetzens bediene man
sich stets feiner Pincetten von Messing oder Alumi-
niumbronze und zum Biegen der Kniee zweier Zangen,
an deren Spitzen ein kleiner, innen nur 1—11,
Zehntel Millimeter hervorragender Stift zum besseren
Halten der Spiralklinge angebracht worden ist.

Das Gesetz, welehem die IEndkurven unterworfen
sind, dirfte heutzutage ziemlich allgemein bekannt
sein, es lautet: Der Schwerpunkt der Kurve muss
auf einer Linie liegen, die rechtwinklig auf dem
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Anfangsradius der Kurve steht, (beispielsweise bei
Anwendung der 7Oer Kurve auf der Linie M ¢) und
die Entfernung dieses Punktes vom Mittelpunkte der
Spiralfeder muss gleich sein dem Quadrate des
Spiralhalbmessers, dividiert durch die Kurvenlinge.
Damit ist wohl alles gesagt, aber doch zu wenig fir
den Uhrmacher, der, obgleich die Form der Kurve
innerhalb der scharf gezogenen Grenze ganz beliebig,
also tausendfiiltig verschieden gebildet werden konnte,
doch nicht erst durch viele mithsame Versuche und
Biegungen an der empfindlichen Kurvenklinge die
Spirale zur koncentrischen Entwicklung zwingen soll,
Zur richtigen Nachbildung dieser Endkurven
empfiehlt sich daher unbedingt die Anschaffung eciner
Anzahl Abbildungen in verschiedenen, natiirlichen
(}rfissenvt-rlliil!:f]issi-n, wie sie in der ,Application
pratique des courbes Phillips“ zu finden sind,
Dieses kleine Heft wurde von den Professoren James
und Golay in Genf herausgegeben und ist fiir den
Preis von 4 Franks durch die Buchhandlung Stapel-
mohr in Genf zu erhalten; ausserdem verweise ich
auf die in der vorjiihrigen IFestschrift der Deutschen
Uhrmacherschule in Glashiitte von Ierrn Professor
Strasser veroffentlichten theoretischen Endkurven.
Anregen mochte ich aueh von neuem, Kurven
auf eine einfache, praktische und leichte Art selbst
zu konstruieren, als eine interessante Beschiftigung
in den Mussestunden, mit Hilfe einer Kurvenwage®,
z. B. wie ich sie entworfen und in den Ifachzeitungen
vom Juli 1900 beschrieben habe. Man biege aus
Draht in grosserem Massstabe annihernd eine
Kurve, korrigiere auf der Wage ihre Form,
bis ihr Schwerpunkt im Verhiltnis zur Linge
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die richtige Entfernung vom Mittelpunkt der (hinzu-
vedachten) Spirale und die richtige Lage auf einer
Linie senkrecht zum Anfangsradius gemiss der
Philipp’schen Theorie erlangt hat, zeichne die Form
nach und verkleinere sie photographisch auf das
natiirliche, gewtnschte Grossenverhiiltnis,

Schliesslich sei noch der Rat hinzugefiigt, niemals
Nickeldraht fiir die Rickerstifte zu verwenden, da,
wie ein I"all bei einer ilteren Uhr zeigte, die Reibung
der Spiralklinge an den Riickerstiften diese beiden
Teile bedeutend (bis tber die Hilfte ihrer Stirke)
cingeschlagen hatte, somit von Anfang an grosse
Unregelmiissigkeiten und ein stetig zunehmendes
Verlangsamen des Ganges hervorgerufen haben musste.
Bei gut polierten Messingstiften und genligender
Sauberkeit habe ich diesen Fehler noeh nie konsta-
tieren konnen und ich glaube von cinemm andererseits
empfohlenen Bestreichen der Berlihrungsstellen mit
ganz klein weniyg 01 doeh entschieden im Interesse
des regelmiissiven Ganges (durch Vermeidung des
Anklebens der Klinge) abraten zu miissen.

Wir kommen nun endlich zur Beobachtung der
inzwischen feiner cingestellten Uhr in den gebriiuch-
lichen extremen Temperaturen, um die Kompensation
der Unruhe zu korrigieren, welche nicht die unbe-
deutende Lingen- oder Groissenverinderung der
Spirale oder der Unruh, sondern die Verschieden-
artigkeit der Elastizitit der Spirale resp. ihrer Kraft
in den verschiedenen Temperaturen ausgleichen soll.
Wir bringen die Uhr mit anderen in den Eisschrank
oder in eine Temperatur von Null Grad Celsius bis
59 Wirme und dann nach genauer Feststellung des
Ganges innerhalb 6, 12 oder noch besser innerhalb
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24 Stunden, die gleiche Zeit hindurch in den
Wirmeapparat, in welchem eine Temperatur von
25—30" Celsius erzeugt und konstant gehalten wird.
Die sorgsam in ein Bueh notierten Ginge stellt
man durch geiibte, auf Zehntel - Sekunden genaue
Beobachtung der jeweiligen Abweichung des Sekunden-
zeigers von dem der Pricisionspendeluhr stets bei
ein und demselben Sekundenstrich, z. B. beim 60,
ecine andere stets beim 20, oder 30. Teilstrich fest,
kleine Ungenauigkeiten der Sekundenteilung dadurch
ausschaltend. Die Giinge zeigen zunidchst grossere
Differenzen, sagen wir beispielsweise 12stiindlich in
Kilte ein Nachbleiben (—) von 3 Sekunden, in
der Wirme hingegen ein Vorgehen (-}-) von 7 s.
In diesem Falle kompensiert die Unruh zu stark,
die Gewichtsmassen miissen demnach vom freien
(vorderen) mehr nach dem festen (hinteren) Ende
der Unrubbégen gebracht und zwar, bei der Gesamt-
differenz von 2 > (3s-}-7s) =— 20s pro Tag, 3
Gewichtsschrauben (die Kreuzschnitt- oder Regulier-
schrauben diirfen nieht versetzt werden) um je eine
Schraubenlochentfernung zuriickgesetzt werden.

Eine 2. oder 3. Beobachtung zeige noch einen
kleinen Kompensationsfehler von 2,5 Sekunde pro
Tag, den wir vielleicht glacklicherweise durch den
gegenseitigen Austausch einer in der Unruh hinten
befindlichen sogenannten halben Schraube (mit ein-
halbmal niedrigerem Kopfe) mit der davor befindlichen
vollen Schraube gut beseitigen kodnnen, mit Vorteil
die Verschiedenheit in der Schwere der Schrauben
zam feinsten Ausgleich der Differenzen in den
Temperaturen benutzend.

Nicht immer wird die Regulierung in den
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Temperaturen so rasch vor sich gehen.  Eine andere
Unruh kompensiere zum Beispiel zu schwach, zeige
in Kiilte bedeutend - und in Wirme —; nach und
nach seien alle Gewichtsschrauben nach vorn gesetzt
worden und noch immer verbleibe schliesslich ein
Minus in der Wirme. Um auch hier guten Ausgleich
zu schaffen, tauschen wir vorn je eine oder zwei
-Messingschrauben mit solchen aus Gold, oder, wenn
(Goldschrauben schon vorhanden, je die erste durch
eine Schraube aus dem bedeutend sechwereren Platina
um und regulieren die Uhr von neuem durch Ver-
minderung oder Leichtermachen der hinten stehenden
Jewichtsschrauben.

Auch wenn 12- oder 24stiindlich nur noch eine
verschwindend kleine Abweichung in Kiilte und
Wirme zu konstatieren war, so setzen wir doeh noch
einigemale die Beobachtung der Uhr in den Tempera-
turen fort, nachdem die Unruh inzwischen durch
recht  sparsame  Gewichtsverminderung  sorgsam
wiederum in das Gleichgewicht gebracht wurde, um
aueh die Regelmiissigkeit der Kompensation und
den sog. sekundiiren Kompensationsfehler (die Ab-
weichung der extremen Temperatur-Ginge von dem
Gang in mittlerer Temperatur) kennen zu lernen,
und um schliesslich, nach oder wiihrend der Lagen-
regulierung, sich nochmals zu vergewissern, dass die
Kompensationsarbeit der Unruh durch andere Ver-
inderungen, z. B. spiitere Verminderung der Zapfen-
reibung oder Beseitigung irgend ecines Fehlers, der
vorher die Wirkung der Kompensationstitigkeit
vielleicht irritierte, sich nicht veriindert hat. Un-
regelmiissiges Kompensieren liegt entweder an der
Unruh selbst, an dem Missverhiiltnis von Hohe und
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Dicke der Reifen, wie es jedoch nur bei ordiniiren
Unruhn der Fall ist, an einem Fehler beim Schmelzen
des Messings, an zu starken oder zu zahlreichen
Biegungen beim Richten, an allzufest angezogenen,
Spannung herbeifiihrenden Unruhsehrauben, oder an
der Spirale, deren ungeschickten Behandlung oder
unsicheren Befestigung oder an einer unentdeckten
Klemmung oder an ecinem ,trocken Gehen* irgend
eines beweglichen Teiles der Uhr.

Der sekundire Kompensationsfehler ist leider
ohne Hilfskompensation nicht zu beseitigen. Er
schwankt zwischen einer halben und ecirea 2!/, Se-
kunden téiglich und spielt nur bei der Temperatur-
Reglage der Seechronometer eine wichtigere Rolle.
Er erfordert meist die Anwendung eine der diversen
mehr oder weniger ihren schwierigen Dienst mit
Erfolg versehenden Hilfskompensations-Vorrichtungen,
wenn nicht giinstige Verhiiltnisse der einfachen,
sicherer funktionierenden Kompensationsunrul, neuer-
dings besonders solcher aus Nickelstahl (mit Messing),
ganz erstaunlich minimale sekundiire Differenzen
ibrig lassen. Auf Grund amtlicher Zeugnisse iiber
den Gang der Uhren in den iiblichen niedrigen,
mittleren und hoheren Temperaturen und mit Hilfe
ergianzender im Auslande gebriuchlicher und
vergleichsweise  vorgenommener Berechnung  des
Temperatur-Coéffizienten fiir 10 Celsius Temperatur-
Verinderungen haben iibrigens Glashiitter Taschen-
uhren (ohne Hilfscompensation) des &6fteren schon
einen mittleren Temperatur-Coéffizienten von 0,088
pro 1° Celsius, in einem Falle sogar von nur 0,017
erreicht,

Mit Spannung erwartet der Regleur naech der
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Feinstellung der Kompensation die ersten Gang-
resultate in den verschiedenen Lagen, da die korrekte
und noble Beseitigung grosserer Differenzen oft grosse
Schwierigkeiten bietet, wenn jener eben nicht zu
ordindren Mitteln greifen, beispielsweise nicht der
Unruh resp. dem gesamten Unruhkdrper beim Nach-
bleiben im Héngen ein Ungleichgewicht geben oder
die Riickerstifte beim Nachbleiben im Liegen allzu-
weit offnen will. Solche Mittel gewiihrleisten nie auf
die Dauer die Stetigkeit des Ganges, die nicht durch
eine ausgleichende Vermehrung gewisser Fehler
und I'jhe].;‘-tiindc, sondern nach Moglichkeit nur durch
Verminderung und durch die Behebung der er-
griindeten, die Lagendifferenzen wirklich ver-
ursachenden Mingel erzielt wird. Zu diesem
Zwecke nehmen wir eine umfassende Beobachtung
der Uhr in allen Lagen und bei verschiedenen Zug-
foderkraftverhiiltnissen oder grossen und kleinen
Unruhsehwingungen vor, und finden so auch den
Isochronismusfehler, Wir beobachten demgemiiss die
Uhr alltiglich, morgens nach dem Aufziehen und
abends zur Kontrolle nochmals einige Tage hinter-
einander im Liegen, einige Tage im Hiingen (,Biigel
oben“), mindestens je einen Tag bei ,Biigel rechts®,
,Biigel links“, ,Biigel unten“ und ,Zifferblatt untunf‘,
im Ganzen mindestens 10-—12 Tage. Der auf je
einen Tag reduzierte Gang sei folgender:

Liegen, Hiingen, Biigel rechts, Bigel. links,

40,18 + 0,88 =0,08 — 1,58
4-0,98  4-3,28 2,18 —4,38
Biigel unten, Zifferblatt unten.
— 3,58 40,48
8,45 11,68
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Die kleineren Ziffern bedeuten den Gang in der ersten
Hilfte des Tages, (mit griosseren Schwingungen) die
grosseren Zahlen das tigliche Gesamtergebnis, die
Differenz beider somit den Gang in der 2. Hiilfte des
Tages der 24 stiindigen Aufzugsperiode. Im Liegen
(= Zifferblatt oben) konstatieren wir zuniichst einen
unbedeutenden .Isochronismusfehler, ein willkommenes,
geniigend kleines Vorgehen in den kleineren Sehwin-
gungen der Unruh, das bei spiiter zu erwartendem
Nachbleiben der Uhr durch Veriinderung der Elasti-
zitit der Spiralfeder oder durch Dickerwerden des
Oles oder durch sonstige Einfliisse, einen erwiinschten
Ausgleich schaffen wird. .

Wir ersehen ferner aus obigem Resultate ein
zunehmendes Vorgehen im Hingen, ein zunehmendes
Nachbleiben bei ,Biigel unten“, ecin zunechmendes
Vorgehen bei ,Biigel rechts”, und in der Position
p»Bugel links“ eine abnehmende Verzogerung des
Ganges. Ohne Zweifel haftet der Unruh, oder
besser gesagt, dem ganzen Unruhkdrper ecin kleiner
Schwerpunkt an, der anscheinend von der Spiralrolle
noch mitherrithrt, deren unausgeglichener Sechnitt
bei &, ziemlich genau dem entdeckten Schwerpunkt ()
gegeniiber, sich befindet. (Fig. 4.) s ist wohl
iiberfliissig zu bemerken, dass ein ,unten® befindli-
cher Schwerpunkt an einer iiber 440° schwingenden
Unruh ein Minus (Nachbleiben), ein ,oben“ vor-
handener Gleichgewichtsfehler bei derartig grossen
Sehwingungen ein Plus (Vorgehen) hervorbringt und
demnach ein Ungleichgewicht ,unten® bei kleineren
Schwingungsbogen als 4400 ein Plus und ,oben“ be-
findlich alsdann ein Minus erzeugt.

Nach einem demgemiss erfolgten Abgleichen
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des Unruhkérpers, d. h. nach dem (Geben eines geringen,
kaum bemerkbaren Ubergewichtchens an der dem
Rollenschnitt zugewandten Stelle der Unruh erhalten
wir folgende tiigliche Giinge:

Liegen, Hiingen, Biigel rechts, Biigel links, Biigel unten,

41,48 41,85 - 0,18 -+ 0,48 2 58
- 3,65 4,38 =(),08 -{—1,2-‘3 — b,68
Blatt unten.

+ 1,98
44,68

Der Einfluss des Schwerpunktes ist gehoben, die
Lagendifferenz im Ganzen geringer und befriedi-
gender geworden, nur ein allgemeines Vorgehen in
den Hauptlagen ist noch zu beseitigen. Dies geschieht
nicht dureh eine Verschiebung des Riickerzeigers,
den wir Feinsteller unberithrt in der Mitte stehen
lassen, sondern weit sicherer und genauer durch
eine entsprechend kleine Drehung zweier gegeniiber-
liegender Regulierschrauben (denen mit Kreuz-
schnitten) nach aussen; es geniigt im vorliegenden
Falle je !/,, Umgang dieser zwei Schrauben.  Im
Mittel bewirkt nimlich bei einer 43 mm Uhr je
1/, Umdrehung aller vier Regulierschrauben un;_reffihr
929 96 Sekunden pro Tag, wobei Schraubenganghohe,
Schwere oder Metallgewicht der Schrauben und das
Gesamtgewicht der Unruh die Wirkung beeinflussen.
Mit Vorteil kénnte man sich hierbei eines besonderen
Sehraubenziehers bedienen, der auf dem Stahleinsatze
nahe am Hefte eine Scheibe von 10-—16 mm Durch-
messer aufgepasst erhilt, an deren z. B. in 100 Teile
eingeteiltem Umfange man mittelst eines beweglichen,.
aber durch ein Gegengewicht stets senkrecht stehenden
Zeigers genau die sehr kleine Umdrehung des

137



Schraubenziehers bez. der Regulierschrauben, die
beispielsweise die Beseitigung einer halben Sekunde
tiglicher Abweichung bedingt, ablesen konnte. Ge-
lehrte, die mit der Behandlung und allgemeinen
Regulierung einer Beobachtungsuhr villig vertraut
sind, besitzen meist derartige Hilfsmittel,

Vorstehend hatten wir ein leichtes Beispiel aus
der insgesamt ca. 30 Tage erfordernden Lagen-
regulierung angefiihrt, in welchem die vorsorgende
Arbeit des Feinstellers, z. B. die Fixierung des
inneren Anfangspunktes der Spirale an der kein
hohes Plws erzeugenden Stelle der Rolle, erkenn-
bar war. Greifen wir ein etwas schwierigeres Exempel
aus der Praxis heraus, in welchem noch einige
Fehlerquellen aufzusuchen sind.  Die ermittelten
tiglichen Giinge einer Uhr in den diversen Lagen
ergeben zuniichst nach wiederholtem Beobachten in
gleichen Positionen folgendes Bild:

Liegen, Hiingen, Biigel rechts, Biigel links,

+0,6% 0,28 0,88 9,18
278 —3,98 —1,18 —6,48
Biigel unten, Blatt unten, Liegen.

— 3,98 40,18
—5,98 ~1-0,48 -18,68

Hier fillt ausser dem starken Nachbleiben im
Hiingen das unnatiirlich weniger starke Nachgehen
bei Position ,Biigel unten* auf; der innere Ansteckungs-
punkt befindet sich an der richtigen Stelle (genau
auf der wagerechten Linie) miisste also bei ,Biigel
unten® anstatt nur 2 Sekunden gegen 10 Sekunden
Differenz mit ,Biigel oben“ hervorrufen. Der Rollen-
schnitt befindet sich aber hier ziemlich unten (Fig. 4),
wenn der Pendant der Uhr oben ist; der obere
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schwere Teil der Rolle dirfte die Schuld an der
abnormen Abweichung tragen, die auch durch die
halbtigigen Ginge (die zweite Hilfte ist wieder
durch die Differenz des Ganges der ersten Hilfte
mit dem ganztigigen Gange zu berechnen) mit nach-
gewiesen wird, und ist wohl auch an dem Minus bei
pBigel links“ resp. an dem geringeren Minus in der
Lage |, Biigel reehts® von Einfluss gewesen, Die
Unruh selbst war, wie ein Versuch bestitigte, im
{ileichgewicht, sie bedarf demmnach auch hier eines
gewissen, unmerklichen Ubergewichts an der dem
Rollenschnitt zugewandten Stelle der Unruh. Das
nachfolgende Gangergebnis zeigt die Wirkung dieser
Nachhilfe:
Liegen, Hiingen, Biigel rechts, Biigel links,

0,95 —1,98 —1,98 —2,28
~0,98  —268 — 3,98 -4,78
Biigel unten, Blatt unten.
4,98 —1,78
— 7,98 —3,18

Das Nachgehen im Hiingen ist vermindert, bei
»Biigel unten“ hat es dementsprechend zugenommen,
wo es ja eigentlich ohne Belang ist, und die Giinge
in den Lagen ,Biigel rechts“ und ,links“ haben sich
einander genihert; ein unangenehmes Vorgehen im
Liegen im Vergleich zu den anderen Géngen ist nur
noch vorhanden, was von einer zu starken Luft der
Spirale zwisehen den Riickerstiften kaum herrithren
kann, da die Uhr bei ,Blatt unten“ doch sonst auch
ein geringeres Nachgehen oder ein relatives Voreilen
wie bei ,Blatt oben® (im Liegen) zeigen wiirde.

Einleuchtend ist es ohne Weiteres, dass wir ein-
zig und allein den Gang ,im Liegen“ zu einem mit
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den anderen Lagen Dbesser iibereinstimmenden Nach--

gehen (im Vergleich zum Gang im Héngen) zwingen

miissen, und das kdénnen wir mit besonderer Berech--

tigung veranlassen, da dies nur durch grissere oder

freiere Schwingungen der Unruh zu erreichen ist,.

denn die grosseren Schwingungen sind ja meist und
auch hier in den beiden horizontalen Lagen lang-

samer. Giinzlich falsch ist es, einen solchen Lagen--

unterschied durch Vermehrung der Zapfenreibung

im Liegen, wie es oft in Biichern, sogar mittels voll--
stindig zu verwerfender Methode angeraten wird,

beseitigen zu wollen. Warum schwingt nun die

Unruh im Liegen augenscheinlich nicht ebenso-
weit, als wie in der anderen horizontalen Lage-
(,,Blatt unten“)? Der obere Zapfen ist gut arrondiert,.

die Decke ist auch flach, eine Klemmung im Stein-

loch nieht vorhanden, eine Streifung des Ankers.

ganz ausgeschlossen, am Gang ist alles in bester
Ordnung, Ol ist iiberall richtig vorhanden. Unend-

lich klein oder geringfiigig diirfte die Ursache sein,.

wodurch die Unruh anstatt genau 432000 Schwin-
gungen 432010 pro ’
um 2 Sekunden vorgeht. Da bei den mobilen Teilen
alles in Ordnung ist, schauen wir uns die unbewveg-
lichen Teile nédher an und betrachten als erstes
hierbei den Unruhkloben ein wenig schiirfer. Sieht
es nicht aus, als ob dieser vorn etwas in die Hdéhe
gebogen wire? In der Tat ist es so; wahrscheinlich.
hat ein Arbeiter der Unruhwelle mehr Hohenluft

auf diese Weise geben wollen, ohne zu wissen, was.

fiilr eine Gangstorung dadurch herbeigefithrt wird.
Wir richten den Kloben wieder flach und drehen
ausserdem die Senkung fiir die Decke, die dem
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I'ag in jener Lage macht, oder:

‘Steinloche etwas niiher liegen kinnte, nach und geben
.der Unruh die nitige Hoéhenluft durch Kiirzen des
unteren Unruhzapfens, der dies besser als der
.obere Zapfen erlaubt. Alle diese Abhiilfen werden
selbstverstindlich in dem Buche, in welechem man
die Uhrstiinde nebst den abgekiirzten Bezeichnungen
der jeweiligen Positionen cintriigt, ebenfalls vermerkt
zur Kontrolle ihrer Wirkungen und zur Vermeidung
von Wiederholungen.

Nachdem wir die Uhr von neuem eingestellt und
je 2 Tage in den zwei Hauptlagen, Liegen und
Hingen beobachtet haben, bemerken wir immer noch
ein freilich kleineres Nachbleiben im Hingen, was
man gern wegen des winzigen Einflusses der Korper-
wiirme beim Tragen beseitigt, Die verbliebene eine
Sekunde minus im Hiingen koénnen wir gut durch
ein ganz geringes Verengen der Rickerstifte aus-
schalten und erhalten hierauf das nachstehende

Resultat :
Liegen, Hiingen, Biigel rechts, Biigel links,

2,65 1,38 —-2,08 — 9,58
3,98 —2 88 —4,18 —5,38
Biigel unten, Blatt unten, Kiilte, Wiirme,

. .4,48 —1,58
—8,28 —2,78 —4,8% —6,458

Abgesehen von dem allgemeinen Nachgehen konnte
uus' das Gangresultat befriedigen, wenn nicht, wahr-
scheinlich in Folge der inzwischen geschehenen
Abhiilfe, das Fehlen einer genaueren Ubereinstimmung
in den extremen Temperaturen, uns veranlasste, das
Nachbleiben in der Wirme um 1,65 oder um 0,88
von der Durchschnittsdifferenz (Kilte -~ Wirme
dividiert durch 2), wenn auch ungern wegen einer
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etwaigen Storung des hergestellten gesamten Gleich-
gewichts des Unruhkdérpers, sehliesslich aueh noch zu
beseitigen, zumal zufillig zwei nebeneinanderstehende
Unruhschrauben, von denen die eine, nach dem
freien Ende zu stehende, um ein kleines niedriger
ist, als die nebenstehende Schraube, einen recht
giinstigen Austausch erlauben.

Nach Feststellung des allgemeinen Ganges und
einer Einstellung auf ein wenig ,avance (wie der

ptechnische“, aber fremdlindische Ausdruck lautet)

gelangen wir schliesslich zu folgendem Schluss-
Ergebnis:
Kiilte, Wiirme, Liegen, Hiingen, Biigel rechts,

=0,0% -+-0,98 —0,4s
—1,3% —0,85 -|-0,65 —+1,78 -(,2s
Biigel links, Biigel unten, Blatt unten,
0,68 —9,78 40,75
—1,38 —-4.48 ~-1,68

Vorstehend skizzierte Feinstellung  orforderte im
Ganzen gegen 60 Beobachtungstage, in deren Verlaufe
ausser dem anniihernden Isochronismus auch das
regelmiissige Gehen in den Hauptlagen dureh mehr-
tigiges Beobachten festgestellt werden musste, und
wovon man sich besonders dann iiberzeugen muss,
wenn die Uhr einer amtlichen Gangpriiffung unter-
zogen werden soll. Ist irgend cine Unregelmissigkeit
erkennbar, so lenkt man seine Aufmerksambkeit auf
das Aufspiiren von Fehlern, die dem Auge nicht
direckt sichtbar sind oder bei der Durchsicht als
ausgeschlossen betrachtet wurden. Man untersucht
z. B. etwas niher die Befestigung der Spiralfeder
und findet dann vielleicht durch einen entsprechenden
probierenden Druck die Spirale infolge eines zu
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stark abgeflachten Befestigungsstiftes nicht ¢eniigend
fest an einem ihrer Endpunkte, oder man versucht, ob
die Riickerstifte nicht streng genug eingepasst, einem
leichten Drucke nachgeben und ob diese sauber und
gut poliert sind, Nicht unmdglich ist es ferner, dass
e¢in Steinloch eine kaum Dbemerkbare Luft in seinem
Lager besitzt, die erst durch das beim Probieren
herausgedriickte Ol an der Fassung bemerkbarer
wurde. Oder hat sich vielleicht beim Reinigen der
Unruh eine nur mit der Lupe sichtbare Faser

zwischen eine Schraube geklemmt, die nun auf der
Platte oder an dem Kloben streifen kinnte? Kurz,

man muss alle, (nicht unmdoglichen) M{Sgliuhkeiwn
ins Auge fassen, selbst wenn man darauf schwdéren
moehte, bei der ,Durchsicht® schon ,Alles in Ord-
nung gefunden oder gebracht zu haben.

Meist wird sich der Gang einer Uhr in der
ersten Zeit ohne sichtbare Ursachen {iberhaupt etwas

verdndern, sei es infolge einer Abnahme der Zugfeder-

kraft, einer natiirlichen Verinderung in der Elastizitit
der Spirale, eines Weichens einer Spannung in der
Unruhe oder sei es, abgesehen von einer Verinderung
des Oles, eine Folge der von dem ersten Tage des
Gehens ecinsetzenden Abnutzung und dergl. Zu diesen
Ursachen gehort auch das stetige Anschlagen der
Spiralklinge an die Riickerstifte, dic man deshalb
gern vermeidet. Bei Anwendung von Rickerstiften
ist aber natiirlich der Isochromismusfehler, d. h. das
Plus in den kleinen Sechwingungen geringer, so dass
man nicht zu hiisslichen Veriinderungen der iusseren
Endkurve der Spirale als Korrektur ‘seine Zuflucht
nehmen muss, die die konzentrische Entwicklung
der Spirale zerstiren und diese zu einseitiger Arbeit
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zwingen, ohne die ganze Feinstellung in ihrer Be-
stindigkeit kaum erheblich zu fordern; der Reparateur
wiirde spiiter vielleicht die ,falsche® Kurve wiederum
,besser legen* wollen.

Ein interessantes Beispiel an einer mittelmissigen
Uhr auslindischen Ursprungs zeigt, dass nicht jede
als gut regulierte und fertig zum Gebrauch bezeich-
nete Uhr dies in Wirklichkeit ist. Nach Erhalt und
ihrer Einstellung mit —9s stellte ich sofort, also
ohne das Werk zu beriihren, die Leistung der Uhr
dureh folgende tiglich notierte Beobachtungsreihe
fest:

Liegen, Hiingen, Biigel u., B,
26,55 —B,99
—9s = 0,08 —25,58 42,08  -]-16,3s
B.1, Kiilte, Wiirme,
-+19,0s |-28,55  -}-29,0s
mithin nachstehende tégliche Giinge im
Liegen, Hingen, B. u. B: i B..Ls
—26,5 +19,6
49,06 —255s  -}-27,55 14,35 -2,
Kiilte, Wiirme.
-+9,58 0,58

Auch ohne eine besondere Beobachtung grosser
und kleiner Schwingungen im Hiingen ersieht der Fein-
steller, dass dureh einen Schwerpunkt, die grossen
Unterschiede zwischen ,,Biigel oben“ und ,unten® und
die gegenseitigen Differenzen bei ,Biigel rechts“ und
ylinks* durch einen falschen inneren Ansteckungs-
punkt verursacht worden sind. Ein wohl mit Ab-
sicht ,unten“ gegebener Schwerpunkt hatte in die-
sem IFFalle entgegengesetzt gewirkt, da die grossen
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Schwingungen im Hiingen wihrend des weit grosseren
Teiles des Tages tiber 4400 hinausgingen und die
durch den Schwerpunkt ,unten“ verursachte Ver-
zogerung die Beschleunigung in den kleineren Schwin-
gungen innerhalb des kirzeren Teiles des Tages
stark tibertraf. Nach Beseiticung des Schwerpunktes
an der Unruhe, der auch hier durch die Spiralrolle
vermehrt wurde, und durch Verlegung des inneren
Befestigungspunktes von ¢ (Fig. 11) nach a (Fig. 10),
also durch entsprechendes Kiirzen der linksgewun-
denen Spirale und nach Korrektur der Kompen-
sation wurde sogleich folgender Gang erzielt:

Liegen, Hingen, Biigel u,, Bugel r,
—0,1¢ +0,3¢
0,08 11,08 —ET —8,1s
Biigel links, Kiilte, Wiirme.
— B —0,2s —1,4s

Eine gewisse Belehrung giebt folgender Fall:
Nach erfolgter Durchsicht und Einstellung ergab die
Taschenuhr Nr. 55865 nachstehende Beobachtungs-

reihe:
eingestellt mit: Liegen, Hiingen Biigel r.
-+-3,88 42,78
0,18 -1-2,68 42,8 4-2,8s

Biigel links, Biigel unten, Blatt unten

—3,08 —0,5¢
—-2 58 —2,25 -1-0,bs
folglich als tigliche Lagenunterschiede im
Licgen, Hingen, Biigel r., Biigel 1,
41,20 —0,15 40,2
2,58 =0,0s 4028 —0,3s
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Biigel unten, Blatt unten.
3,68
-4,Ts {-2,7s

Die halbtigigen Ginge im ,lHingen* und ,Biigel
unten“ verraten deutlich das Vorhandensein eines
Schwerpunktes, der sich ,oben“ befindet und in die-
sem Falle zugleich das Minus im ,Hiingen“ erzeugt.
Die Unruh war aber genau abgewogen, nur das Uber-
gewicht der Rolle ,oben, deren Schnitt sich ,unten*
befand, war die Ursache, die beseitigt wurde, und
worauf folgende Lagenunterschiede verblieben:

Liegen, Hiingen, Biigel r., Biigel I,
—0,18 40,62 —9,68 —1,48
{-0,58 ~f-1,8 —2,58 3,58

Bligel unten, Blatt unten.
41— 40,3+
— 8s 10,95

Dieses Resultat ist trotz grosserer Unterschiede
in den nur sehr selten in Wirksamkeit tretenden
vertikalen Lagen ein besseres und befriedigenderes;
wiirde das Vorgehen im Liegen direkt (vielleicht
durch Spitz-Arrondieren des Unruhzapfens) beseitigt
worden sein, so hiitte der verbliebene Schwerpunkt
im Hiingen bei spiiterer Abnahme der Unruhschwin-
gungen sich unliebsam durch grissere Verzigerung
Geltung verschafft. Das Ubereinstimmen der Giinge
im Liegen bei ,Blatt oben“ und ,Blatt unten® lisst
iiberdies einen Fehler in einer dieser zwei horizon-
talen Lagen nicht vermuten.

Als amtlichen Beweis der hohen Leistungs-
fihigkeit Glashiitter Taschenuhren bester Qualitit
mogen einige Ausziige der Gangresultate dienen, wie
sie den Abschriften der Gangzeugnisse seitens der
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Koniglichen Universitits-Sternwarte in Leipzig zur
besseren und iibersichtlicheren Beurteilung des vier-
wochentlichen Ganges der Uhren im Liegen, Hiingen
und zweimal Tragen, seit einigen Jahren hinzugefiigt
werden. Dadurch wird den Fabrikanten und Regleuren
in Glashiitte ein durch die Fortschritte erkennbarer
Ansporn zur noch hiheren Vervollkommnung der Fein-
stellung geben, an deren Erfolg natiirlich zu einem ge-
wissen Teil auch andere Spezialarbeiter beteiligt sind.
Die Zahlen in Sekunden geben stets, wenn nichts
anderes bemerkt ist, die auf einen Tag reduzierten
und streng berechneten Giinge einer Periode an;
-+~ bedeutet hier, gemiss des bei den Astronomen
iiblichen Gebrauches, ein Nachgehen, ein — demmach
ein Vorgehen der Uhr.

No. 45945, Tragen, Tragen, Hingen, Liegen
mittlerer Gang: - 0,255 -1-0,08s --0,085 —0,658
mittlereVariation: 0,26s 0,16s 0,16 0,20s

Grosster Unterschied zwischen den mittleren
Gingen: 0,90s. Grosster Sprung: 1,0s.

Hinzugefiigt sei, dass hierbei z. B, wiihrend des
Tragens die Temperatur zwischen 13 und 31° C.
schwankte und die Uhr im ganzen Monat eine Ge-
samtabweichung von — 2,78, also ein verschwindend
kleines Vorgehen zeigte, Die Spriinge bedeuten den
(in ausldndischen Zeugnissen niemals im Resumé fir
sich) kenntlich gemachten Gangunterschied des letzten
Tages einer Periode mit dem ersten Tage der niich-
sten Periode einer anderen Lage; sie beeintrichtigen
etwas den guten Eindruck eines schénen Zeugnisses,
wie das niichste Beispiel zeigt:
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No.46209: Tragen, Tragen, Hingen, Liegen:
Mittlerer Gang: 1,358 —1,07s —1,258 —1,20s
Mittlere Variaticn: 0,06s 0,306s 0,128 0,165

Grosster Unterschied zwischen den mittleren
Giingen: 0,28s. Grosster Sprung 1,9s

Diese letzgenannte Differenz ergab sich, wie das
Hauptregister lehrt, durch ecine momentane Gang-
inderung beim Wechsel der Lage im ,Tragen® (also
incl. Korperwiirme) zum ,Liegen“ bei 14°C am
11. Miirz 1904, und ist aber immerhin sehr klein,

Ein drittes Beispiel aus all den vorwiegend
erstklassigen Gangzeugnissen Glashiitter Uhren legt
ein schones Zeugnis ab fiir die ihnen innewohnende
und fein ,eingestellte hohe Regelmiissigkeit ihrer

Funktionen:

Nr. 47961 : Tragen, Tragen, Hingen, Liegen:
Mittlerer Gang: —1,185 —1,158 - 1,358 1,27s

Mittlere Variaton: 0,148 0,12s 0,085  0,02s
Grosster Unterschied zwischen den mitttleren
Giingen: 0,20s.

Grosster Sprung: 0,95

Eine kurze Erliuterung der Reglage in 6 Lagen
sei der Vollstiindigkeit wegen trotz der unbeabsichtigt
grosseren Ausdehnung dieser Abhandlung gestattet,
denn bisher war die Beobachtung in 5 oder 6 Lagen
keine eigentliche Regulierung in allen Positionen,
sondern nur ein Fingerzeig fiir die Feinstellung in
den zwei Hauptlagen. Wenn eine Prizisionsuhr
hoheren Anspriichen geniigen soll, so ist in erster
Linie die Anwendung einer zweiten, einer inneren
Endkurve zum Ausgleich des Schwerpunktes des
inneren Teiles der Spiralfeder ins Auge zu fassen,
wie sie ja Dbei einer eylindrischen Spirale unbedingt
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notig ist.  Die Abbildung auf Tafel 2 Fig. 17 veran-
schaulicht die Anwendung dieser Endkurve i. C. (mit
*, Radius) an einer flachen Spirale. Die Lage der
inneren Kurve zur dusseren ist gleichgiiltig. Selbst-
verstindlich braucht die innere Kurve nicht hoch
gebogen zu werden, aber sie ist infolge ihrer Klein-
heit dfusserst schwierig genau in die theoretisch
richtige Form zu legen. Da ferner die innere Kurve
den Einfluss des alsdann beliebig anzuordnenden
inneren  Ansteckungspunktes, sowohl das Plus im
Hiingen, als auch das starke Minus bei ,Biigel unten*
aufhebt und einen Gang ziemlich gleich dem Durch-
schnitt der vier vertikalen Giinge ohne innere End-
kurve, also ungefihr wie bei ,Biigel rechts oder
links“, in diesen Positionen herbeifiithrt. Da dieser aber
ein Nachgehen der Uhr im Hingen bedeutet, so
begegnen wir einer neuen Schwierigkeit, sozusagen
aueh ein uleiches Nachgehen (im Vergleich zum
fritheren Gang ohne innere Endkurve) erzwingen zu
miissen. Dies muss, wie schon gezeigt, durch etwas
ordssere Schwingungen im Liegen (also nicht etwa
durch Anwendung einer stiirkeren Zugfeder), vielleicht
aber durch eine noch hdhere Vervollkommnung der
Inruhzapfen- und Steinlochverhiiltnisse, zur Ver-
minderung der verzogernden Reibung im Héngen, zu
erreichen versucht werden. (Mittelmiissige Uhren
werden  deshalb  kaum  die Anwendung der
inneren Kurve wegen eines noch stiirkeren Nach-
bleibens im Hiingen ermoglichen) Ist eine Uber-
einstimmung in den 2 Hauptlagen erzielt, wiederum
unter feinster Beobachtung und Beseitigung eines
etwaigen Ungleichgewichts des Unruhkorpers, so
diirften auch die Abweichungen innerhalb der verti-
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kalen Lagen an sich schon geringer sein, als vorher
ohne innere Kurve, deren vollkommenere Ausgleichung
schliesslich durch gewisse Verinderungen an der
inneren Endkurve herbeigefiihrt werden kann, sofern
man sich ganz eingehend {iberzeugt hat, dass nicht
etwas Anderes die Ursache sein kénnte.

Selbstverstindlich ist es, dass bei der Priicisions-
Reglage die hohe Vollendung der Unruhzapfen von
tiberwiegendem Einfluss ist und dass der Quersehnitt
derselben ein moglichst vollkommener Kreis sei.
Geniigt die iibliche Herstellungsweise dieser Zapfen?
Wiire die nur einzeln angewandte Methode, die Zapfen
dureh ein Hineindrehen und genau gerades Hinein-
zwingen in ein entsprechend hergerichtetes lingeres
und kriftigeres Steinloch noch hoher zu vollenden
und rund zu machen, nicht allgemeiner nachahmens-
wert, ganz besonders in Glashiitte, wo die Unruhwelle
cinfachere Gestalt besitzt? Der fortschrittliche Sinn
diirfte gar bald auch hierin eine noch grossere Ver-
edelung der Gangresultate zeitigen. Die weit hdhere
Gangleistung einer Priicisionsuhr mit 2 Spiralend-
kurven aus der infolge sehr geringer Nachfrage
leider nur kleinen Anzahl derselben, die man des
wissenschaftlichen Vergniigens und nicht des Ver-
dienstes wegen mit innerer Endkurve versah, zeigt
ein Gangzeugnis itber das Resultat einer 6wdochentli-
chen ,grossen Priifung® durch die kaiserliche Seewarte
in Hamburg,

Nr. 40540.

Téglicher Gang in Wirme (30—35% Celsius) — 0,58

o . y mittl. Temper. (156—200C) — 0,98

= » o Kilte ( b— 80C) —01
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In den Lagen: Mittlerer tigl. Gang (in Sekund),

Horizontal (Zifferblatt oben) 15— 20°C | —1,5% | gewinnend
Vertikal, Biigel oben . -1,08 3
Vertikal, Biigel unten T — 0,58 -
Vertikal, Bligel links W —1,18 »
Vertikal, Biigel rechts T + 0,95 | verlierend
Horizontal, Blatt unten G — 0,45 | gewinnend
Horizontal (Blatt oben) IKiilte — 0,98 ”
Vertikal (Biigel oben) - 40,25 | verlierend
Horizontal (Blatt oben) 15200 C 1,78 | gewinnend
Vertikal (Bigel oben) PR — 0,48 -
Vertikal (Biigel oben) Wiirme 0,98 W
Horizontal (Blatt oben) ’ +0,25 | verlierend
Vertikal (Biigel oben) 15—200C 1,0¢ | gewinnend
Horizontal (Blatt oben) —_— 1,65 "

Grosste Differenz -|-0,9s
Grosste Differenz - 1,7s
+9,6s
Auf Grund der im Auslande gebriuchlichen
Reehnungsweise erhalten wir folgendes, den Gang
giinstig vor Augen fithrendes Reswme:

Mittlerer tiglicher Gang : T 0,8 Sekund.
Mittlerer Positionsfehler : T 058
Compensationsfehler fiir 10 Celsius: 0,03
Gangiinderung der 1. u. lezten Periode: 0,1 5

oder eine tigliche Besehleunigung von: 0,002

Zwecks grosstmoglichster Beseitigung der Differen-
zen in 6 Lagen verwirklichte ich vor lingerer Zeit an
meiner eigenen, selbstgefertigten ,Schuluhr® eine Idee,
die mir nach der Betrachtung der ersten Strasser-
und Rohde’schen Pendeluhr mit 2 Pendelfedern in
den Sinn kam und deren Ausfithrung leichter als
die Herstellung einer so winzig kleinen, inneren
Endkurve (von vielleicht 1,6 mm Radius) ist. Das
Mittel besteht in Anwendung zweier Brequet-Spiralen
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und hat eine grosse Ahnlichkeit mit dem System des
astatischen Nadelpaares, das bekanntlich aus 2 parallel,
mit entgegengesetzten Polen iibereinander  liegenden
und in der Mitte durch ein senkrecht stehendes Stibchen
von ca. 1 mm Linge gegenseitig fest verbundenen
Magnetnadeln zusammengesetzt ist, als Ganzes un-
abhingig von Erdmagnetismus. Ich ordnete zwei
Brequetspiralen von genau gleicher Linge und
Stirke so iibereinander auf der Unruh an, (siche
Abbildung 18 und 19) dass die 2 inneren und folg-
lich auch die 2 iusseren Ansteckungspunkte sich
genau gegeniiberliegen. Auf diese Weise wurden der
einseitige, im Hingen z. B. plus erzeugende Schwer-
punkt der einen Spirale durch die minus-Wirkung
des anderen entgegengesetzt, eigentlich  falsch
angeordneten  Ansteckungspunktes und nebenbei
auch das Ungleichgewicht der zwei Spiralrollen
gegenseitig ausgeglichen. Den vollgiiltigen Beweis
hierfiir liefert die  Gangtabelle iber  die
grosse Priiffung” der Uhr an der kaiserllichen
Seewarte zu Hamburg; das Resultat war dem im
voranstehenden Gangzeugnisse (Nr.40540) enthaltenen
ziemlich iihnlich. Die Berechnung ergab nimlich
eine mittlere Differenz in den 6 Lagen von: 0,51%
Nach Aussage des jetzigen Besitzers, eines Ubr-
machers, zeigt diese Uhr seit jener Zeit (Juni 1902)
einen ausdauernden, guten Gang.

Als drittes Mittel zur Erzielung ganz minimaler,
vertikaler Lagenunterschiede dienen die Drehwerke
in Taschenuhren: In erster Linie der Tourbillon, eine
meisterhafte Geschicklichkeit in der Herstellung er-
fordernd, und in zweiter Linie die nicht so zart
gebaute Carousseluhr. Den ersteren zwei Methoden
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gegenitber haben  sie aber den Nachteil der Ver-
wendung kleinerer Gangteile und Unruhn.  Und
doch sind die erreichten Gangresultate ebenfalls vor-
ziigliche, wie ein Auszug des (Gangregisters (grosse
Priifung) d. K. Seewarte der Carousseluhr Nr. 45281

bezeugt:

Mittlerer tiiglicher Gang - 1,158
Mittlerer Positionsfehler - 0,638
sompensationsfehler f. 10 Celsius -~ 0,068

Gangiinderung von der ersten zur
letzten Periode:

Gern wiirde ich voranstehenden praktischen Bei-
spielen und Gangresultaten noch weitere hinzufiigen,
die das Verstindnis fiér die Reglage noch mehr
heben wiirden, wenn der zur Verfiigung stehende
Raum es gestattete. Allerdings erschipfend sind die
verschiedene Ursachen  kennzeichnenden Beispiele
aus der Praxis auch nie anzufithren, ihre Zahl wiire
zu gross, und die Feinstellung ist nur durch eigenes,
fleissiges jahrelanges Studium, durch ein verstiindnis-
volles Vertiefen in die Wirkungen und Resultate der
méglichst einzeln vorzunehmenden Abhiilfen zu er-
lernen; meine Ausfithrungen sollten nur ein kleiner
Wegwéise:' fiir den strebsamen Fachgenossen sein.
Verhiltnismissig leicht ist es trotzdem, bei Anwendung
besserer Mittel eine Uhr gut zu regulieren, wenn
nicht die Kostenfrage gar zu sehr die Moglichkeit
dieser oder jener Verbesserung beengt; ein schwieri-
geres Problem bleibt jedoch, die Ausdauer des einmal
genau und fein eingestellten Ganges einer Priicisions-
uhr ohne weiteres erzwingen zu konnen.

Die Ursachen, welche eine Veréinderung des
Ganges im Laufe der Zeit hervorrufen, habe ich

— 0,30 Sekunden.
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bereits erwiithnt die Schwierigkeit ihrer Beseitigung
liegt in der Natur der Sache selbst. Unstreitie wird
man auch hierin mit der Zeit Erfolge erringen. So
wie man z, B. durch Anferticung federharter Un-
ruhn bereits einen Fortschritt in der sich moglichst
gleich bleibenden Arbeit der Unruh erzielte, so
wird man auch die Elastizitiits-Verdnderung harter
Spiralen auf ein Minimum zu reduzieren versuchen.
Man wirdin der Auswahl besten Materials fiir die reiben-
den und sich beriithrenden, beweglichen Teile eine weit
héhere Sorgfalt zur Einschriinkung der Abnutzung
walten lassen, wihrend man durch die vollstindige
und allgemeinere Entfernung des Riickerzeigers mit
der storenden Reibung der Spiralklinge an den
Riickerstiften einen wesentlichen Schritt vorwirts
macht und bei der Fabrikation des Taschenuhroles,
dessen Unbestiindigkeit bekanntlich einen wichtigen
Faktor in der Gangbeeinflussung bildet, vollkommenere
Produkte herzustellen versuchen wird.

Betreffs des Oles miissten sich freilich zuniichst
die Meinungen iiber die Giite desselben aus den
verschiedenen Rohmaterialien klarer und einheitlicher
gestalten. Zu diesem Behufe miissten an einer Cen-
trale alljihrlich Priifungen aller Olsorten in Bezug
auf Verdnderung der Schmierfihigkeit mittelst ent-
sprechend construirten Apparates, eines Laufwerkes
zur Angabe der Tourenzahl, betreffs der Konsistenz,
des sich vermindernden Quantums, der sich iindernden
Farbe etc., mit grosser Griindlichkeit und Gewissen-
haftigkeit innerhalb eines Zeitraumes von je einem
halben bis einem ganzen und noch mehr Jahren vorge-
nommen werden, die nicht nur die Wichtigkeit der
Sache selbst, sondern das Ansehen des gesamten
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Uhrmacherstandes gradezu erforderlich machen. Die

Frage, welches ist zur Zeit das beste OIl, muss
bestimmt beantwortet werden konnen. Wir Regleure
unternehmen wohl auch oft mannigfache Versuche mit
verschiedenen Olen auf Glas und Messing, in Kilte

uand Wirme, auf flach und sehriig gestellten IFFlichen;
jedoeh zu einer allgemeinen Bekanntgabe der Resultate

entbehren dieselben zumeist der absoluten Sicherheit
und der Genchmigung der Ol-Produzenten.

Zum Sechluss meiner Darlegungen iiber die IFein-
stellung kann ich auch den Wunsch nicht unterdriicken,
bald irgendwo auf einer der Sternwarten in Deutsch-
land die auf der Chronometer-Konferenz in Paris in
Vorschlag gebrachte und vergeblich gewiinschte,
einheitliche Priiffungsmethode fiir  Priicisions-

‘Taschenuhren eingefiihrt zu sehen. Unleugbar wiirde

dies, wie ein friedlicher Wettbewerb, der in der
Schweiz ete, direkt und indirekt Fortsehritte in der
Pricision beglinstigte und erforderlich machte, auch
fiir Glashiitte von Vorteil sein. Die Gangergeb-
nisse unserer Priicisions-Taschenuhren, welche eine
weit hohere Verbreitung in unserem lieben Deutsehland
zu geniessen verdienen, wirden unmittelbar mit dem
Resultaten feiner Taschenuhren auswirtiger Uhren-
fabrikationsgebiete vergleichbar sein und dies miisste
dann einen nachhaltigen Ansporn zur hoheren fort-
sehrittlichen Entwickelung fir alle unsere mitwirken-
den Kriifte, den bahnbrechenden Theoretiker sowohl,
als wie auch fiir den strebsamen und erfahrenen
Praktiker und den stillvergnigt schatfenden Arbeiter
bilden, auf dass auch wir schliesslich zu unserm
"Teil mitheitragen, die Uhrmacherkunst und speciell
«lie Kunst der Feinstellung so zu fordern, dass, wie




Lossier im Vorwort seiner Studie iiber die Reglage:
sagt, es einst moglich sei, eine Uhr bis an die
dussersten Genauigkeitsgrenzen regulieren zu koénnen,,

ohne sie gehen gesehen 'zu haben.
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Berakles am Scieidewege.

Es besteht ein Wort,
Dass die Tugend wohn’ auf unersteiglichen Felsen,
Die reine Gottin walt’ iiber einem reinem Land;
Unsichtbar sei sie dem Blick jedwedes Menschen,
Wem herzverzehrender Schweiss nicht
Aus dem Inneren kommt und so ihn fiihrt zum Gipfel

Der Mannskraft.
Simonides von Keos.

473 1s Herakles soeben das Jiinglingsalter erreicht
\_-;@5;\ % hatte, wurde er von seinem Vater, dem Konig
Amphitryon, nach dem Kithairon gesendet, um auf
‘diesem Gebirge die Herden zu weiden. Ungern ver-
liess er den viiterlichen Palast und wanderte allein
den Bergen zu. Der Tag war heiss und der Weg
weit, die Landstrasse bot wenig Schatten, aber riistig
schritt der Jiingling viele Stunden lang weiter,
Endlich erreichte er ein Gehdlz, und ein Hain von
Olbiumen und Cypressen nahm ihn in seinen kiihlen
‘Schatten auf. Weicher Rasen breitete sich zwischen
moosigen Felstriimmern aus, und Narzissen und
“Veilchen spiegelten sich in einem klaren Weiher.
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